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- B COOTBETCTBUU C DedepaibHbiM 20CYOAPCHIBEHHBIM 00pPA306AMENbHBIM CIAHOAp-
mom cpeonezo oouiezo oopazosanusn (ymeepicoeHHvim npukazom Munucmepcmea
oopazoeanusn u nayku P® om 17.05.2012 200a Ne 413 ¢ uzmenenuamu u 0ononneHu-
amu);

- C YUYETOM HPUMEPHOU OCHOGHOU 00PA308AMEIbHOU NPOZPAMMBL CPEOHE20 00uLe2o
oopazosanus, 0000peHHOI hedepanvbHbIM YUeOHO-MemMOOUUEeCKUM 00beOUuHeHuemM no
obwemy oopazosanuro (npomokon om 28 uronsn 2016 2. No 2/16-3);

- ¢ yuetom YMK H.IO. Anexcawunoii, E.B. Heanvwunoi, O.A. Heawedxkunoil.
Ecmecmeo3znanue. Paoouue npocpammot. Ilpeomemnas nunusa yueonukoe «/laou-
punmy. 10-11 knaccel: yued. nocooue ons ooueoopaszosam. opzanuzayui | H.I1O.
Anexcawmuna, E.B. Heanvwuna, O.A. Heawmeokuna. — 2-e uzo. — M.: Ilpoceewenue,
2021 2. — 143 c.



1. IOACHHUTEJIBHAS 3AITMCKA

Jlannast padoyas mporpamma no ydeOHoMy Kypcy «EcrtectBoznanme» mius 10-11-x kiraccoB
YPOBHsSI cpenHero oOmero oOpa3oBaHus pa3pabOTaHa 6 COOMEEMCHIGUU CO  CIEOYIOUUMU
HOPMAMUGHBIMU U PACNOPAOUMENbHBIMU OOKYMEHMAMU:

e OenepanbHbiM  3akoHOM  Poccuiickoit ®enepauun ot 29.12.2012 1. Ne 273-®3 «O6
oOpazoBanuu B Poccuiickoit denepanuny (¢ U3MEHEHUSIMU U JIONOJTHEHUSIMH);

e3akonoM KpacHomapckoro xkpas ot 16.07.2013 Ne 2770-K3 «0O06 o0pa3oBanuu B
Kpacnonmapckom kpae» (C UI3MEHEHUSIMU U TOTIOJTHEHUSIMH );

o [Ipuxa3om Munucrepctsa oopazoBanus U Hayku PD ot 17.05.2012 . Ne 413 «O6 yrBepxe-
HUU (peaepanbHOro roCyIapcTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOrO CTaHJapTa CPEAHEro 001Iero 0opa3oBaHMs»
(c MBMEHEHUSAMU U JJOTIOTHEHUSIMHN ),

« [Ipukazom MunucrepctBa npocsemieHus: Poccutickoii @enepamuu ot 22.03.2021 Ne 115 «O6
yrBepkaeHnn [lopsaka opraHu3aluy W OCYIIECTBICHHS 00pa30BaTENbHOM JIESTEIBHOCTH T10
OCHOBHBIM 00111€00pa30BaTeNbHBIM TPOTrpaMMaM — OOpa3oBaTENbHBIM MpPOrpaMMaM HAYaJIbHOTO
0011eTr0, OCHOBHOTO OOIIET0 U cpeHero oomiero oopasopanus» (Bcrynaet B cuiry ¢ 01.09.2021 roma);

o [Ipukaszom MunucrepctBa npocsemenus P® ot 03.09.2019 r. Ne 465 «O06 yTBepxaeHUU
NEepeYHs CpeACTB OOy4YeHHMS W BOCIHTAHUS, HEOOXOIUMBIX Ui pealu3anui 00pa30BaTEIbHBIX
MporpaMM HAYagbHOTO OOIEro, OCHOBHOIO OOLIEro MW CcpeAaHero oomero oOpa3oBaHHUs,
COOTBETCTBYIOIIMX COBPEMEHHBIM  YCIOBUSIM  OOy4YeHHs, HEOOXOAMMOTO TIpM OCHAIICHUH
0011e00pa3oBaTeIbHBIX OPTaHU3AlNN B LIEJSAX pealn3alii MEPOTIPUSATUH MO COIEHCTBUIO CO3JaHHIO B
cyobekTax P® (ucxoms W3 MPOTHO3UPYEMOW IMOTPEOHOCTH) HOBBIX MECT B 00pa3oBaTElbHBIX
OpraHmzanusix, KpuTepueB ero GopMUpOBaHUA U TpeOoBaHMH K (YHKIMOHAIBHOMY OCHAILEHUIO, a
TaK)Ke HOpPMaTHBAa CTOMMOCTH OCHAIICHHUS OJHOTO MecTa OOydaromierocs yKa3aHHBIMH CPEIICTBAMH
0o0yueHUs U BOCIIUTAHUSY;

o [Ipukazom MunucrepctBa npocsemenus Poccuiickoit @enepaunn ot 20.05.2020 r. Ne 254 «O
benepanbHOM IepeyHe Y4eOHMKOB, pEKOMEHIYEMBIX K HCHOJIB30BAHUIO MPH PEANTHU3alui UMEIOIUX
TOCYJapCTBEHHYIO aKKPEIUTAIMI0 00pa3oBaTENbHBIX IPOTPaMM HAYaJIbHOTO OOIIero, OCHOBHOTO
o0rmiero, cpenHero oOIero oopa3oBaHus» (C U3MEHEHUSMHU U JonoilHeHusMH, oT 23.12.2020 r. Ne
766);

o [TocTranoBiieHnemM [maBHOTO rocygapcTBeHHOro canutapHoro Bpada P® or 28.01.2021 1. Ne 2
«O0 yrBepxkaeHNU caHnuTapHbIX npaBuwi u HopM CanlluH 1.2.3685-21 «['urnennyeckre HOpMaTUBELI U
TpeOoBaHUs K OOECIeYeHN0 0e30MacHOCTH U (MIM) OEe3BPEIHOCTH Ul 4eJoBeKa (aKTOPOB CpPEbl
obutanus» (manee — CanlluH 1.2.3685-21);

o [TocranoBnennem [maBHOrO rocygapcTseHHoro canutapHoro spada P® ot 28.09.2020 . Ne 28
«O06 yrBepxaeHuu canutapubix mnpaBwin CII 2.4.3648-20 «CaHUTapHO-IHIEMHOIOTHUYECKUE
TpeOOBaHUs K OPraHU3aIUsAM BOCIIUTAHUS U 00y4YEeHHUs, OTJbIXa M O3/I0OPOBICHUS E€TEH U MOJIOAEKI
(manee — CIT 2.4.3648-20);

o [TocranoBnennem [maBHOrO rocygapcrseHHoro canutapaoro spada P® ot 30.06.2020 . Ne 16
«O06 yTBepkneHnu caHuTapHo-3muaeMuonorndeckux mpaswin CIT 3.1 / 2.4.3598-20 «CanutapHo-
SMHUJIEMHOIOTUYECKHE TpeOOBaHUS K  YCTPOMCTBY, COAEP)KAHUIO M  OpraHu3aluu  paboThl
o0pa30BaTeNbHBIX OpPraHU3alUi U JPYTUX OOBEKTOB COLMAIbHOM HMH(PACTPYKTYphl UIsl JeTed u
MOJIOIEKH B YCIOBHSAX paclpocTpaHeHHss HOBOM kopoHaBupycHoil uHpekuuu (COVID-19)»» (Ha
TIePUOJT ACHUCTBUSA MEP);

Ha ocnosanuu cnedyioujux uHCmpyKmuHvIX U MemoOu4ecKux Mamepuanos:

o [IpumepHOt OCHOBHOW 0O0Opa3oBaTeIbHON TPOrpPaMMBI  CpeaHEro o0mero ooOpa3oBaHUs
(omoOpeHHol  perieHueM  QeAepalbHOrO  y4eOHO-METOAMYECKOro OOBEIWHEHUs 1O  o0ImeMy
obpazoBanwuio (mpoTokost ot 28.06.2016 r. Ne 2/16-3)) http://fgosreestr.ru/;

o YHUBEpPCAIBHBIX KOAM(UKATOPOB paclpeNleIeHHBIX 10 KjaccaM MPOBEPSIEMBIX TPeOOBaHWHA K
pe3yabpTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOW 00pa30BaTeNIbHOW MPOTrpaMMBbl IO YPOBHSM OOIIEro o0pa3oBaHUS U
AJIEMEHTOB COJEPKaHUS M0 YUeOHBIM MPEMETaM IS UCIIOJIb30BaHUS B (pelepalibHbIX U PETHOHAIBLHBIX
mpolenypax OILEHKHM KadecTBa 00pa3oBaHUs, OJOOPEHHBIX pelleHHueM ¢enepaabHoro yueOHo-

2


http://fgosreestr.ru/

METOAMYECKOT0 00benuHeHus 1o oOmemMy oOpaszoBanuio (mpotokona oT 12.04.2021 1. Ne 1/21),
noJAroToBiaeHHbIX  denepalbHBIM — TOCYIAPCTBEHHBIM — OIO/KETHBIM —~ HAayYHBIM  yUpEXKICHUEM
«DenepanbHbId HHCTUTYT ME1arOrH4eCKUX U3MEPEHUI;

o [TucbMa MunucrepctBa obOpa3zoBanuss u Hayku P® ot 24.11.2011 r. Ne MJI-1552/03
«PexoMeHIaIMM TO OCHAILIEHUIO 0011e00pa30BaTEeNbHBIX YUPESKICHUN y4eOHbIM M y4eOHO-
1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHHEMY;

o [Iucbma mMuHHCTEpPCTBa 00pa30BaHUs, HAYKH U MOJIOAEKHOM monutuku KpacHomapckoro kpas
or 21.07.2021 r. Ne 47-01-13-15183/12 «O ¢opmupoBaHuu y4eOHBIX IUIAHOB 0Opa30BATEIbHBIX
opranuzanuii Kpacnomapckoro kpas»;

o [lucpma mMuHHCTEpCTBa 00pa30BaHUs, HAYKH U MOJIOJEKHON nonutuku KpacHomapckoro kpas
ot 13.07.2021 r. Ne 47-01-13-14546/21 «O cocTaBieHUU pabOUYUX MPOTPaMM Y4EOHBIX MPEIAMETOB U
KaJIEHAApHO-TEMATHYECKOI0 IUIAHUPOBAHUS;

o Meronuueckux pekoMeHIaluil aas oOpa3zoBaTesbHBIX opranuzauuii KpacHomapckoro kpast o
npernoaBaHuu (y4eOHOro IpeMeTa) B TEKYIIEM YIeOHOM Toy;

e OCHOBHOI 00pa3oBarelbHONH Mporpammbl cpemaHero ooOmiero obpazoBanus HOY rumuHazuu
«IlIxona OuszHeca» (mpuHsATa negarorndeckum coBetoM oT 31.08.2020 r., mporokon Ne 1, yrBepkaena
npuka3zoM oT 31.08.2020 . Ne 162 (¢ uzmenenusimu u gononHeHusmu ot 30.08.2021 r., mporokon Ne 1,
npuka3 ot 30.08.2021 r. Ne 207));

o Paboueit nmporpammel Bocnutanust HOY rumnuazum «lllkona OusHeca» (MpHUHSATA megaroruye-
ckum coBetoM oT 30.08.2021 r., mpotokoin Ne 1, yreepskaena nmpukazom ot 30.08.2021 . Ne 203);

o [Tonoxenuss o pabounx mporpaMmax Y4eOHBIX TpeaMETOB (KypCOB), KaJeHIapHO-
TEMaTU4YECKOM IUIAHUPOBAHUHU, MPEOJIOJICHHUIO OTCTaBaHUN NpPU peaau3aluu padbodyux Hporpamm B
HOY rumnaszun «llkona Ousneca» (mpuHsaTO negarorudeckum coerom ot 30.08.2021 r., mpoTokon
Ne 1, yrBepkneno npukazom ot 31.08.2021 r. Ne 211);

o [TonoxeHus 0 TEKyIIeM KOHTPOJIE YCIIeBAEMOCTH M MPOMEKYTOYHON aTTECTAllMH 00yJaroInX-
cs B HOY rumnasum «lllkona 6usnecay (mpuHsTo neaarorndeckum coserom ot 11.01.2021 r., npoto-
kos Ne 5, yrBepskaeHo npukazom ot 11.01.2021 r. Ne 7);

o [TonoxeHust 0 NPUMEHEHUU NEKTPOHHOTO 00YUYEeHUs], AUCTAaHIIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEX-
HOJIOTHI NpH peann3anuu odpazoBaTenbHbIX nporpamMm B HOVY rumuaszun «lllkona 6usHeca» (npuHs-
TO nenarornyeckuM coBetom oT 18.03.2020 r., mpotokon Ne 6, yrBepxaeHo mpukazom ot 27.03.2020
r. Ne 96);

o [Tonoxenust o ¢popmupoBanuu (OHIA OLIEHOYHBIX CPEICTB JJS MPOBEACHMS TEKYIIEro KOH-
TPOJISL YCIIEBAEMOCTH U NMPOMEXYTOUHOHM arrectanuu odydarouiuxcs B HOY rumuazun «lllkona 6us-
Hecay (mpuHATO nenarorudeckum coetoM oT 31.03.2021 r., mporokon Ne 6, yTBEepKJI€HO NMPUKA30M
ot 01.04.2021 r. Ne 83a).

Onucanne mecra yue0Horo kypca «EcrectBo3HaHue» B y4eOHOM IIaHe

YueOusiif kypc «EcTecTBO3HAHHE)» BBOAUTCS Ha YPOBHE CpeIHEro 001iero oopa3oBaHus Kak UH-
TErPUPOBAHHAS JTUCIUIUIHHA, PU3BAHHAS CPOPMHUPOBATH ECTECTBEHHO-HAYYHYIO TPAMOTHOCTh, HE00-
XOJUMYIO JIJIsl TIOBCETHEBHON U MpodecCHoHANbHOMN AEeSITeThHOCTH BHE €CTECTBEHHO-HAYYHOU 00ma-
CTH, HaBBIKOB 3JI0POBOTO M 0€30MacHOIO IS YeJOBeKa M OKPYKAIOIICH ero cpeisl oOpas3a >KU3HH,
pa3Butusa kputudeckoro mbinuieHus. B coorBerctBum ¢ ®I'OC COO mpenmer «EcrecTBO3HAHUE
MOJKET U3y4aThCs TOJIHKO Ha 0230BOM YpOBHE.

VYueOusbiii npeamer «EctecTBo3HaHMe» sBIseTCS 00s3aTenbHbIM a5 uzydenus B HOY rumna-
3un «lllkona GuzHeca» Ha ypoBHE cpemaHero obmero oopazoanus (10-11-e kmaccel) Temu oOyuaro-
IIUMHCSI, KOTOpBIE N30palii T'yMaHUTapHYIO HaIllPaBJICHHOCTh CBOETO OOPa30BaHMsI, U B UHAUBUIYab-
HOM y4eOHOM IIJIaHE KOTOPBIX OTCYTCTBYIOT JTUHEHHBIC KYPChl (PH3UKH, X UMUK W OHMOJIOTHH.

B cooTBeTcTBUUM ¢ y4eOHBIM IJIaHOM M KalleHAapHBIM y4eOHbIM rpaduxom HOVY rumuazum
«IlIxomna 6uzHeca» yueOHbIN Kypc «EcTecTBo3Hanmne» B 10-11 kimaccax u3ydaercs B o00beMe 3-X 4acoB
B Henenmo: B 10-x kimaccax — 35 Henelnb, uTo cocTapisgeT 105 gacoB B rox; B 11-x kimaccax — 34 Henenu,
yTto coctaBisieT 102 yaca B roa. B cBs3u ¢ 3TUM naHHas pabouas mporpamMma OTJIMYAETCs OT aBTOP-
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CKOIl mporpamMmbl OOIIMM KOJMYECTBOM YacOB Ha M3y4deHHE ydueOHOro Marepuala: aBTOpCKas IMpo-
rpamma paccuntana Ha 204 gaca — no 102 gyaca B 10-m u B 11-m kiacce, a paboudast mporpamMmma — Ha
207 gacoB. Takum o6pazom, oOlee KOJIMUECTBO YUYECOHBIX YacOB YBEIUYMBACTCS Ha 3 4aca, KOHKpPET-
HO, Ha 3 yaca B 10-x kiaccax. Otu 3 yaca J00aBISIFOTCS K pe3€PBHOMY BpEMEHH, KOTOPOE COCTABJISICT
B paboueii mporpamme 22 yaca B 10-m kiacce, BMecto 19 wacoB B 10-M kjacce mo aBTOPCKOM MpPoO-
rpaMmmMe.

Copepxanne yueOHOro Kypca «EcTecTBO3HaHUEy, IPUBEICHHOE B IaHHOM paboyeil mporpaMme,
npencraBiasier coboil copepxkaHue aBTOpckod mporpammbr aBTopoB M.FO. Anekcammuoi, E.B.
NBansmmHoi 1 O.A. UBamenkunoit (M.: IIpocsemenue, 2017 r.), 10MOJHEHHOE COEPKAHUEM TPH-
MEpHOI IporpaMMbl Kypca «EcTecTBo3HaHUEY, MIPEICTABICHHON B MPUMEPHON OCHOBHOM 00pa3oBa-
TETLHON TIpOrpaMMe cpeaHero oomero oOpa3oBaHus, OAOOpeHHOW (QenepanbHBIM  yueOHO-
METOAMYECKUM 00BeIMHEHNEM 110 001ieMy obpazoBanuto (mpotokoi ot 28 utons 2016 r. Ne 2/16-3);

[IpumepHbIif mepedyeHb y4eOHbIX, MPAKTUUYECKHUX, IPOEKTHBIX U UCCIIEIOBATENIbCKUX paboT, mpu-
BEJICHHBIN B IPUMEPHON IporpaMMe Kypca «EcTtecTBo3HaHuE, aJallTUPOBAH ¢ y4€TOM MAaTePHUAIBHO-
texHuueckoi 6a3pl HOY rumuasun «lllkona 6usHeca» U HHTEPECOB 00yYaIOIIHXCS.

K comepxanuto uyacmu mnporpamMmbel 1o ydueOHOMYy Kypcy «EctectBo3Hanme», gopmupyemoii
y4aCcTHHUKaMU 00pa30BaTeIbHBIX OTHOLICHHM, OTHOCUTCS COJIEp’KaHue, BKIIOUEHHOE B pe3epBHOE Bpe-
M1 (cMm. 1. 3).

[TonpoGHO cTpykTypa yueOHOro mpenmera «EcTecTBO3HAHUE» C y4eTOM JAENEHUS COACp KAHUS
Ha pa3/iesibl ¥ TEMbI IIPECTABIIEHA B TEMATHYECKOM IJIAHMPOBAHMH (CM. 11. 4).

2. INTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATDBI
OCBOEHMSA OBYYHAIOIIUMUCHA YYEBHOI'O KYPCA «<ECTECTBO3HAHUE»

2.1. Ilnanupyemble JUYHOCTHBIE Pe3yJIbTATHI OCBOEHHUSI 00y4AKOIIUMUCH Y4eOHOro Kypca
«EcTecTBo3HaAHME) ONpE/ICTIEHBI:

- B ®I'OC COO (pasgen Il «TpeboBanwus k pesyabtaram ocBoeHuss OOIT COOw, 1. 7);

- B LIEJIEBOM pa3JieJie OCHOBHOW 00pa30BaTEbHON MpPOrpaMMBbl CPEAHET0 O0IIero oopa3oBaHus
HOY rumnuaszun «lIkona Ouzneca» (m. 1.2.1 «IlnaHupyemble JTUYHOCTHBIE PE3YJIbTaThl OCBOCHHUS
OOII COOv);

- B Paboueit mporpamme Bocnutanus HOVY rumuazum «Illlkomna 6usneca» (pazaen 2 «llenb u 3a-
Jlaud BOCIMTAHUS», 1. 2.2 «lleneBble OpueHTHPHI pe3ylbTaToOB BOCIUTAHUS HAa YPOBHE CPEIHEro 00-
Iero 00pa3oBaHUsm»);

Jluunocmuvie pezyromamol:

- CHUCTEMaTU3UPOBAHbI 110 OCHOBHBIM HAIIPaBJICHUSM BOCIHUTATEIBHOW AESITEIBHOCTH, OINpENe-
JIEHHBIM B paznene «OOHOBIIEHHME BOCHUTATEIBHOIO MPOIEcCca C YUETOM COBPEMEHHBIX JOCTHKEHUI
HayKH U Ha OCHOBE OTEYECTBEHHBIX Tpaguuuii» Ctpareruu passutus Bocnutanus B Poccuiickon ®e-
nepanu Ha mepuon no 2025 roma (pacnopspkenme IlpaButensctBa Poccmiickoit ®demeparuu ot
29.05.2015 1. Ne 996-p);

- CTPYKTYpPHUPOBaHBI MO YPOBHSAM «Y BBINYCKHMKA OyayT cpopmMupoBanb» u «Beinycknuk
ROAYUUM 603MOHCHOCHIL ONA (YOPMUPOCAHUAY.

VYka3aHHbIE CHCTEMAaTU3ALMs U CTPYKTYpHU3allis OTPaKeHbI B HIDKETIPUBEACHHON TabuIIe.

JINYHOCTHBIE Pe3yJIbTaThl

Y BbIyCKHHUKA OYIyT ¢(hOPMUPOBAHBI: Buinycknuk noayuum 603modxcrnocns
011 hopmuposanus:

1. B yacTu rpa’saaHCKOro BOCIUTAHUS

- F'paXXJJaHCKasl MO3ulKuA aKTUBHOTO U OTBETCTBCHHO- | - 20moeHocmu u cnocobrocmu K
o 4JCHa pOCCHPICKOFO 061116CTB3, OCO3HAIIICTO | omcecmauearuro JAUYHO2O docmouncmea,
CBOM KOHCTUTYIHOHHBIC IIpaBa U O6$I321HHOCTI/I, cobcmeenno2o MHEHUA,

YBAKAroIICro 3aKOH U IIPaBOIMOPAIA0K, 06naaa}0mer0 - 20omoerHocmu u cnocobnocmu
YYBCTBOM COOCTBEHHOTO JOCTOMHCTBA, OCO3HAHHO 6blpd6€lﬂ’lbl€dl’l’lb CO6CI’I’[6‘€HH_)/IO no3uyuro no
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MPUHUMAIOIIETO TPAJAUIMOHHBIE HAlUMOHAJIBHBIE U
00II1eYesIOBeUYeCKE TYMAaHUCTUYECKUE W JIEMOKpa-
TUYECKUE [IEHHOCTH.

OMHOWEHUIO K 00WeCmE8eHHO-NONUMUYECKUM
cOObIMUAM NPOWLIO20 U HACOAUEe20 Hd
OCHOBE OCO3HAHUSL U OCMUBICTIEHUS UCMOPUU,
O0YXO0BHBIX YEeHHOCMell U OOCMUICeHUU Hauell
cmpanbl.

2. B yacTy NnaTpHOTHYECKOr0 BOCIMTAHUS U (O]

PMHPOBAHUS POCCHUICKONH MIEHTUYHOCTH

- MATPUOTU3M, YBAXKEHUE K CBOEMY HApOy, YYBCTBO
OTBETCTBEHHOCTH Tiepel PoauHOM, TOpAOCTh 3a CBOU
Kpai, cBox0 Poauny, mpouioe U HacTosee MHOTO-
HallMOHAJIBLHOTO Hapoja Poccum.

- OCO3HAHHO20 BbIPANCEHUS] CB0€U POCCULL-
CKOU 2padcOanHCcKou UOeHMUYHOCMU 8 NOJU-
KVIbMYPHOM U MHO20KOH(eCCUOHATbHOM
pOoccutickom obujecmae, COBPEMEHHOM MUPO-
60M coobWecmee;

- YeadiceHus. 20CYOAPCMBEHHLIX CUMBOJIO8
(eep6, pnae, eumn);

- eomognocmu Kk cydcenuro Omeuecmay, e2o

3awume.

3. B yacTu AyX0BHOI0 M HPABCTBEHHOI'0 BOCIIUTAHUS JIeTell
HA OCHOBE POCCHICKMX TPAAMIMOHHBIX IEHHOCTEM

- OCHOBBI CaMOPa3BUTHUS U CAMOBOCIIUTAHUS B COOT-
BETCTBUU C OOIIEYETOBEYECKUMHU I[EHHOCTIMU U
uJeasaMu TPaXk IaHCKOTO 00IeCTBa;
MPUBEP)KEHHOCTh ~ TPAAULMOHHBIM  JTYXOBHO-
HPaBCTBEHHBIM LIEHHOCTAM, KYyJIbType HapoaoB Poc-
CHH, HPABCTBEHHOE CO3HAHUE U MOBEJCHUE HA OCHO-
BE YCBOCHUS OOIIIEYEIIOBEUCCKUX [ICHHOCTEH;
MIPUHSTHE T'YMaHUCTUYECKHUX IIEHHOCTEM,
OCO3HAHHOE, YBaXXUTEIbHOE U J00pOXKeIaTeNIbHOE
OTHOIIIEHUWE K JPYyroMy 4YEJOBEKY, €ro MHEHHIO,
MHPOBO33PEHHUIO;

- JICUCTBUA W OIIEHKA CBOETO MOBEICHUS U IMOCTYII-
KOB, IOBEJECHUS U IOCTYIKOB JIPYTUX JIOJIEH C IO-
3ULIMA  TPAJWLHMOHHBIX POCCUHCKUX  JTYXOBHO-
HPABCTBEHHBIX, COLMUOKYJIBTYPHBIX LEHHOCTEH U
HOPM C YYETOM OCO3HAHHSI OCJIEJACTBUN MOCTYIKOB.

- MONEPAHMHO20 COZHAHUS U NOBEOCHUS 8 NO-
JIUKYIbMYPHOM MUpe, 20MOBHOCIU U CROCOO-
HOCmMu 8ecmu Ouaioe ¢ Opyeumu Jaro0bMu
PA3HBIX — HAYUOHANbHOCMEL, — PeNUcUO3HOU
NPUHAONEHCHOCU, OOCTNUSAMb 8 HeM 63l
MONOHUMAHUA, HAXOOUMb 00wue yeiu u co-
MpYyoOHU4amo Oisl UX OOCMUNCEHUSL,

- CHOCOOHOCMU NPOMUBOCTOAMb UOEON02UU
IKCMpeMusmMa, HAYUOHAIUIMA, KCeHopobuu,
OUCKPUMUHAYUU NO COYUATbHBIM, PelUSU03-
HbIM, PACOBLIM, HAYUOHAIbHBIM NPUSHAKAM U
OpyauM He2amuHbIM COYUATbHBIM ABTEHUSIM.

4. B yvacty npno0ueHus aerTeid K KyJbTYPHOMY HACJIeIMI0 (3CTETHYECKOe BOCIINTAHUE)

- CTETUYECKOE OTHOLIEHNE K MHUpY, BKJIOUas dCTe-
TUKY ObITa, HAYYHOI'O M TEXHUYECKOTO TBOPYECTBA,
CHOpTa, OOIECTBEHHBIX OTHOILLIEHUII;

- YCTOMYHMBBIA MHTEPEC K YTEHHUIO KAaK CPEJCTBY IO-
3HaHUS OTEUYECTBEHHOW U MUPOBOU KYJIBTYPBL.

- CO3HaMeNbHO20 U 0eamMeNbHO20 NPOSGLeHUs.
NOHUMAHUS XYOOHCECNBEHHOU K)IbMYPbl KAK
cpeocmea KOMMYHUKAYUU U CAMOBbIPANCEHUS
8 COBpeMeHHOM obujecmee, 3HAYEHUs HpPas-
CMBEHHbIX HOPM, YEHHOCmelU, mpaouyuii 6

ucKkyccmee.

5. B yactu momysisipu3anvy Hay4YHbIX 3HAHUH CpeaH eTeH
(11eHHOCTH HAYYHOTI'0 MO3HAHMS)

- MHPOBO33p€HHE, COOTBETCTBYIOIEE COBPEMEHHO-
My YPOBHIO pa3BUTHs HayKHU M OOILIECTBEHHOM IpakK-
TUKM, MPEACTABICHUS O HAYYHOW KapTHHE MuUpa ¢
Y4ETOM COBPEMEHHBIX JIOCTHKEHUN HAYKU U TEXHU-
KU, JOCTOBEPHOM HayYHOH MH(POPMALIUH, OTKPHITUAX
MHPOBOM M OTEYECTBEHHON HAYKU;

[IOHUMAaHHUE 3HAYMMOCTU HAyKH, TOTOBHOCTH K
HAay4YHO-TEXHUYECKOMY  TBOPYECTBY,  BIIAJCHUE

- MUPOBO33peHUs, OCHOBAHHO20 HA OUANO2e
KYIbMyp, a maxdice pasiutHuix opm oobuye-
CMBEHHO020 CO3HAHUS, OCO3HAHUS CB0E20 Me-
cma 8 NONUKYIbMYPHOM Mupe,

- OCO3HAHUA U AP2YMEHMUPOBAHHO2O Gblpa-
JHCEHUSL NOHUMAHUSA 3HAYEHUS HAYKU, HAYYHbIX
00CMUIICEHULL 8 JCUZHU POCCULICKO20 00We-
cmea, 6 obecneyeHuu e2o 0E30NACHOCMU, 6

JOCTOBEpHON  mHpOpMAIMeii 0  MepelloBBIX

CYMAHUMAPHOM, COUUATIbHO-IKOHOMUYECKOM
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JNOCTWIKCHMSIX M OTKpPBITUSAX  MHPOBOM W
OTEYECTBCHHOM HAyKH, 3aMHTEPECOBAHHOCTb B
HAYYHBIX 3HaHUSIX 00 YCTpOHCTBE MHpa U OOIIECTBA;
- T03HABaTeJIbHBI MHTEpEC B MPEIMETHOM 00Js1acTH
«EctecTBO3HaHME» C Yy4ETOM CBOHMX CIIOCOOHOCTEH,
JIOCTYDKCHMIA,

- HaBBIKM HAOJIOJCHUN, HAKOIUICHUS M CUCTEMaTH-
3auu (aKTOB, OCMBICICHHUS OIBITA B €CTECTBEHHO-
HAYYHOH M T'yMaHUTApHOW 00JacTAX MO3HAHWs, HC-
CJIEOBATEIBCKOMN NEATEIbHOCTH.

paseumuu Poccuu 6 COBPEMEHHOM Mupe.

6. B yactu ¢puznyeckoro BocnutTanusi U GopMHUpPOBaAHHUS KYJIbTYPbI 310POBbS

- OepexHOe, OTBETCTBEHHOE U KOMIIETEHTHOE OTHO-
meHne K (pU3MYecCKOMy M TICHXOJIOTMYECKOMY 370-
POBBIO, KaK COOCTBEHHOMY, TaK U JAPYTUX JIONEH;

- HaBBIKH COOJIOZCHUS MpaBUJ 0€30MacHOTO IOBe-
AeHus B ”HPOPMAIIMOHHOH cpeie.

- NPUHAMUSL U Peanu3ayuu YyeHHocmell 300po-
6020 U OE30nacHo20 0bpasa KHcusHU, Nompeo-
HOCMU 8 PU3UYECKOM CAMOCOBEPUICHCMBOBA-
HUU, 3GHAMUAX CNOPMUBHO-0300POBUMENLHOU
0esimeIbHOCIbIO, HeNnpUsmusi 8PEOHbIX Npu-
8bIUEK: KYpeHus, YNompeoneHus aiKko2o.s,
HAPKOMUKO8,

- CNOCOOHOCMU A0ANMUPOBAMBCA K CIMPecCo-
8bIM CUMYAyUsiM 8 0OWjeHUl, 8 PA3HbIX KO-
JIeKMUBAx, K MEHAIOWUMCA COYUATbHbIM, UH-
PopMayUOHHBIM U NPUPOOHBIM YCTLOBUSIM.

- HABbIKOG peghiekcuu c60e2o (usuiecko2o u
ACUXONO2UYECKO20 COCMOAHUS, CO3HAMENIbHO-
20 YNpagneHusi C6OUM IMOYUOHANIbHbIM CO-
CMOsHUEM.

7. B yacTy TPyA0BOr0 BOCHUTAHMSA H NPO

CCCHOHAJIBbHOI'0 CaMOoOonpeacJICHUus

- HaBBIKU COTPYJIHUYECTBA CO CBEPCTHUKAMH, JI€Th-
MU MIQJIIEro BO3pacTa, B3pOCIBIMH B 00pazoBa-
TENbHOM,  OOIIECTBEHHO  TOJIE3HOHM,  y4eOHO-
HCCIIEIOBATENLCKOM, MPOEKTHOM W JIPYrHX BHUAAX
NeSITeNIbHOCTH;

- TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh K 00pa30BaHUIO, B TOM
quclie K caM0o0Opa30BaHuUIo;

- OCO3HaHHOCTh BBIOOpa Oyaymiel mpodeccun u
BO3MOKHOCTEH peanu3aiii COOCTBEHHBIX KU3HEH-
HBIX TUIAHOB C YY€TOM MOTPEOHOCTEN CBOEH CEMbH U
o0miecTna.

- 20MOBHOCMU U CNOCOOHOCMU K caM0o0bpa-
308AHUI0 HA NPOMSIIHCEHUU BCEUL HCUSHU,

- CO3HAMENbHO20 OMHOULEHUS K HENPEPbIGHO-
My 00pazosanuro Kax Yclo8uro YCNeuwHou
npogheccuonanvHolt u 0OwecmeeHHolU Oesi-
menbHOCmU,

- OMHOWEeHUsI K NPOpecCUOHANbHOU Oesmenb-
HOCMU KAaK 803MONICHOCMU YYACMUsL 8 peule-
HUU JTUYHBIX, 0OWeCMBEHHbIX, 20CYOapCmMBEeH-
HbLX, 0OUEHAYUOHATbHBIX NPOOIEM,

- 20MOBHOCMU U CHOCOOHOCMU Obecnedums
cebe u c8ouM OIUZKUM OOCMOUHYIO JHCU3Hb 6
npoyecce camocmosmenbHol, MeopuecKol u
0MEEMCmMEEHHOU OesIMebHOCMIL,

- UHUYUAMUBHOCTU, KpeamusHoCmu,
20MOBHOCMU U CNOCOOHOCMU K TUYHOCTNHOMY
camoonpeoeneHuto, CHOCOOHOCMU CMABUMb
yenu u Cmpoums HCU3HeHHble NAAHbL,

- nompeOHOCMU MPYOUMbCS, VBANCEHU K

mpyoy —u  Jodam  mpyoda,  mpyoosbim
00CMUNCEHUSM, 0006pocosecmHoeo,
0mMeemcmeeHH020 u MBOpUECcKo2o

OMHOWIEHUsL K PA3HbIM  8UOAM  MPYO0BOll
oesamenbHoCmiu.




8. B yactu 3K0J10rn4ecKoro BOCIUTAHNUS

- DKOJIOTHYECKOE MBIIUICHUE, TOHUMAHUE BIIHSHUS
COLIMAIbHO-9KOHOMUYECKUX IPOIIECCOB Ha COCTOSI-
HUE TIPUPOTHON M COLMAIILHON Cpeibl, TPUMEHEHUE
3HaHUM €CTECTBEHHBIX HAyK IS pelIeHUs 3a1ad 10
OXpaHe OKPYXKarollei cpebl;

- DKOJIOTMYECKasl KyJIbTypa, OepekHOE OTHOLIEHUE K
pOIIHOM 3emiie, mpUpoAHbIM OoratctBam Poccuu u

MUpa.

- onvlma 3K01020-HANPABIEHHOU, NPUPOOO-
OXpaHHOll, pecypcocbepezaroujeli OesimelbHO-
cmiuy;

- 0MBEemMcmeeHHOCMU 34 COCMOsIHUE NPUpoo-
HBIX pecypcos;

- YMeHUs U HABbIKU PA3YMHO20 NPUPOOONOib-
306aHusi 68 OvIMy, 8 00uecmeeHHOM Npo-
cmpancmee, Hemepnumoz20 OMHOWEHUA K
0elicmsUsM, NPUHOCAUUM 8DeO IKONOSUU.

2.2. [lmanupyemble MeTanpeaMeTHbIE Pe3yJbTaThl
ocBoeHUs yueOHoro kypca «EcrecTBo3HaHHEe»

BLIHYCKHI/IKEIMI/I YPOBHA CpCAHETO 061]161"0 06pa3013aHI/1;1 6y,Z[YT AOCTUTHYTBI METAlIPpCAMCETHBIC

pe3yibTaThl OCBOEHUs yueOHoro npeamera «EcrecTBo3HaHUEY, BKITIOYAIOIINE:

- YHUBEpCalbHbIC yueOHbIC eHCTBHS (pPEryIaTHBHbIC, T03HABATEIbHBIC, KOMMYHUKATHBHBIC);
- OIBIT Y4EOHO-UCCIIEA0BATEIbCKOM, MPOSKTHON U COIIMAIBHON JIEATEIbHOCTH;

- UKT-koMneTeHuy;

- OCHOBbI CMBICJIOBOI'O YTCHHA U pa60T1>1 C TCKCTOM (‘II/ITaTCJH)CKOI\/JI KOMHCTGHHI/II/I);

- MCXKIIPCAMCTHBIC ITIOHATHUS.

2.2.1. YuuBepcaabHble yueOHble AeiictBus (YY)

2.2.1.1. PeryJaiTUBHBIE YHHBepPCAJbHbIE YUeOHbIe el CTBHS

BbINYCKHUK HAYYUTCH:

BblnyCKHuK noJiyuum 603MO)NCHOCHLb

HAyYumvCca '’

CaMOCTOSITENIbHO OIPENENATh LU JEATEIbHOCTH U | — OYEHUBAMb  8O3MOJCHbIE — NOCAE0CMEUs.
COCTABJISTH TUIAH JIEATEIbHOCTH; 00CMUdICeHUsi  NOCMAGNEeHHOU Yelu 8
3a/1aBaTh TapamMeTpbl U KPUTEPUHU, TIO KOTOPHIM 0esmenbHOCmuY, COOCMEEHHOU HCUSHU U
MOXHO OIPEAENUTh, YTO LIEIb JOCTUTHYTA, HCUSHU OKDYAHCAIOUSUX Jooetl,
OLICHUBATh PECYpPCHI, B TOM YHUCII€ BPEMs U Apyrue OCHOBbIBAACH HA COOOPANCEHUAX IMUKU U
HeMaTepuaiabHble PECypChl, HEOOXOAMMBIE IS Mopanu;

JOCTH>KEHHS TIOCTABJICHHOU 11ETTH; — evlOUpame  ycneuwinvle  cmpameuu 8

CaMOCTOSITENTFHO OCYIIECTBIIATh, KOHTPOJIMPOBATH
U KOPPEKTUPOBATH CBOIO JECSATEIHHOCTh. BHIOMPATH
MyTh JOCTIKEHUS IeNH, IJIAaHUPOBATh pEIICHHE
IIOCTAaBJICHHBIX 3aja4, OINITUMU3HPYS
MaTepuagbHble ¥  HeMaTepualbHBbIE 3aTpaThl,
WCIIOJIb30BAaTh BCE BO3MOXHBIC PECYPCH IS
JOCTHKEHHSI TIOCTABIICHHBIX IIeNIel U pealn3aiuu
TJTAHOB JICSATEIEHOCTH,

COTIOCTABJISTh MOJTy4EHHBIH pe3ynbTar
NEeSTeTbHOCTH C TIOCTABIICHHON 3apaHee Ielblo,
CaMOCTOSITETTLHO KPUTUYIECKHI OILICHUBATh
IMPpaBHIIbBHOCTDH BBITIOJTHCHU A HeﬁCTBHﬂ u
MPUHUMATh  PEIIeHUs, OCYIIECTBIISITh  UX
pednekcuro;

CTaBUTHh U (HOPMYIHPOBATH COOCTBEHHBIC 33a]]a4l B
00pa3oBaTeNbHON JICSITEIIBHOCTA W YKHU3HEHHBIX
CUTYyallHuIX.

PA3TUYHBIX CUMYAYUSX,
Op2aHu306b18aMb  IPHEeKMUBHbIN  NOUCK
pecypcos, HeobXo0uMbvlx ons
0ocmudiceHuss NOCMAasIeH Ol Yelu.

2.2.1.2. Ilo3HaBaTe/ibHbIE YHUBEPCAJbHbIE YYeOHbIE 1eHCTBUSA

CaMOCTOSITEbHO UCKATh U HAXOOUTH 000OIICHHBIE ‘

ucnojlb3zoeambv pasiudHble MOOenbHO-
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CIIOCOOBI peumicHud 3aaa4, BKJIIIO4aA MCTOJbL
peICHUA IMPAKTUKO-OPUECHTUPOBAHHBIX
MCKIIPCIMETHBIX 3aaad, B TOM qucCiic,

OCYLIECTBIIATh PA3BEPHYTHIH HMH(DOPMALIMOHHBIN
MIOUCK U CTAaBUTh HA €0 OCHOBE HOBBIC (yueOHBIC U
II03HABATENbHBIC) 331a4H;

OPUEHTHPOBATbCS B  PA3IMUHBIX HMCTOYHMKAX
uHpopManuy, KPUTUYECKH OLICHUBATh U
MHTEPOPETHPOBATh  MHPOPMALMIO C  Pa3HBIX
MO3ULUH, pacrno3HaBaTh u (buKcupoBatb
NPOTHBOPEYHs B MUH(OPMAIIMOHHBIX UCTOYHUKAX;
BJIaJIeTh HaBbIKAMU I103HABATEIbHON peduieKcuu B
OTHOIICHUU JEUCTBUN 10 PELICHUIO YYEOHBIX U
[I03HABATEJIbHBIX 33124,

HaXOJUTh U MPUBOJUTH KPUTUUYECKHE apTyMEHTHI B
OTHOIIECHUHU JEUCTBUM U CYKIECHUM IPYyroro;
CIIOKOWHO U pa3yMHO OTHOCHUTHCSI K KPUTHUECKUM
3aMEyaHusIM B OTHOILEHUUM  COOCTBEHHOTO
CYXKICHMs, paccMaTpuBaTh HUX Kak pecypc
COOCTBEHHOTO PAa3BUTHH.

cxemamuyeckue cpeocmea o
NPeOCMasieHus. CYyWeCmeeHHblX cesazell U
OMHOWIEHUL, A mMaKxice NPOMuUsopedull,
BbISABIIEHHBIX 8 UHPOPMAYUOHHBIX
UCTOYHUKAX,

8bIXO0UMb 34 PAMKU YYeOHO20 npeomema
U ocyuwecmenamy  YeneHanpasieHHblll
NOUCK  BO3MOJCHOCHEU Ol  WUPOKO20
nepeHoca cpeocme u cnocodos Oeticmeust;

8vlCMpau8ams UHOUBUOYATILHYIO
06pazoeamenbHyI0 mpaexmopuro,
VUUMbIBAs.  OZPAHUYEHUs. CO  CMOPOHbBL
Opya2ux  Y4acmHUKO8 U  pecypcHble
02PaAHUYEeHUSL,

MEHANb U yc)epofcueamb PpPasHble no3uyuu
6 NO3HABAMENbHOU 0esAMeNbHOCHI.

2.2.1.3. KoOMMyYHUKATHBHbIE€ YHHBEPCAJIbHbIE YUeOHbIe 1elCTBHS

MPOJYKTUBHO OOIIAThCS U B3aUMOJIEHCTBOBATH B
MPOLIECCE COBMECTHOM JAESTENIBHOCTU C Pa3HbIMU
10 BO3pAcTy ¥ COLMAIILHOMY II0JIOXKEHUIO JIFOIbMH,

YYUTBIBATh ~ TO3MLUU  JAPYTUX  YYaCTHHUKOB
NEeATEIbHOCTH, 3¢ deKTUBHO paspemarb
KOH(QJINKTBI,

IIPU OCYIIECTBIIEHUHU TPYNIOBOI pabOThl OBITH Kak
PYKOBOJUTENEM, TaK U WIEHOM KOMaHAbI B Pa3HBIX
poisix (TeHepatop HAEH, KPUTUK, HCIIOIHUTENb,
BBICTYMAIOLIHH, SKCIEPT U T.11.);

SICHO, Ppa3BEpHYTO, JIOTUYHO W TOYHO H3JaraTh
CBOIO TOYKY 3pEHUS C  HCIOJIb30BAHUEM
a/JIeKBaTHBIX (YCTHBIX M NHCbMEHHBIX) S3BIKOBBIX
CPEeACTB JUIs1 0TOOpa)KeHHsI CBOMX YYBCTB, MBICIIEH,
MOTHBOB U TOTPEOHOCTEH.

oCyuecmenams  0eno8yr0 KOMMYHUKAYUIO
KaK €O C8epCMHUKAMU, MAK U CO
83pOCbLIMU (kax BHYMpU
006pazoeamenbHOl OpeaHu3ayuu, max u 3d
ee npeodenamiu), noooOUpamv NAPMHEPOS
0151 0el080l KOMMYHUKAYUU UCXO00s. U3

coobpadiceHutl Dpe3yIbmamueHoCmu
83aUMO0eUCmEUs, a He JUYHBIX
CUMNAMUIL;

KOOPOUHUPOBAMb U GbINOIHAMb PAOOMY &
YCI0BUAX — PealbHO20, 6UPMYANbHO20 U
KOMOUHUPOBAHHO20 83AUMOOEUCNBUSL

pacnozunasamao KOH@DIUKMO2EHHbLE
cumyayuu u npedomepawams
KOH@auKmel 00 uxX aKmusHou ¢ha3zvl,
8bICMPAUBAMb 0e108yio u
06pa306amenbHy0 KOMMYHUKAYUIO,
uzbezas JUYHOCIHBIX OYEHOYHBIX
CYHCOeHU.

2.2.2. OcHOBBI y4eOHO-HCCIEA0BATENbCKOM, IPOCKTHOM M COLMAIBHOM 1esiTeIbHOCTH

OcHOBBI y4e0OHO-HCC/1e10BATEJIbCKOM, IPOCKTHONH M CONMAJIBbHOM 1eSITeIbHOCTH

BeinycKHMK HAy4YUTCH:

Bbll’lyCKHllK nojiyuum 603MONCHOCHLb
Hayuumsca:

MPOEKTHON JeATeIhbHOCTH Kak 0coboil dopme
y4eOHOU pabOThI, CHOCOOCTBYIOIIEH BOCTIMTAHHUIO
CaMOCTOATCIIbHOCTH, HWHHUIMATUBHOCTH, OTBCT-
CTBEHHOCTH, TOBBIINICHHIO MOTHUBAaMA U 3P DeK-
TUBHOCTH Y4€OHOH JIeSATEILHOCTH;

- cmasumsv npobremy, opmynupys ee & ¢op-
Me 80npoca U 0CO3HABAsI He0OX0OUMOCHIb
noucKka cnocoba ee pewienus, npeosapsiouje-
20 COOCMBEHHO peulerue, apeyMeHmuposans
ee AKmyaibHOCMb,




BBIOMATh a/ICKBaTHBIE CTOSIICH 3a7ade CpeCTRa,
apryMeHTUPOBaHHO OOOCHOBBIBas BBIOOp, MpH-
HUMATh PEILICHUS, B TOM YHCIIE€ U B CHUTyalUsX
HEOIpEeCNEHHOCTH B XOJIe peaau3alui UCXOAHO-
r'0 3aMbICiia Ha IPAKTUYECKOM YPOBHE.

- 8b108UCAMb 2UNOME3bl O CBA3AX U 3AKOHO-
MEPHOCMSAX cOObIMuULL, NPOYeccos, 0ObLEKMoas,
Gopmynupys ux 6 ¢hopme npeononoicenul,
BLINOJHAIOWUXCS NPU  COONI0OEeHUU Onpede-
JIEHHBIX KOHKPEMHbIX YCA0GULL,

- OpeaHU308bI6AMb UCCILE008AHUE C UYETbO
npoeepKu cunomes, 8bloUpas O 3M0O20 CO-
B0KYNHOCMb BANUOHBIX MeMO008 UCCe008a-
HUSL.

- paspabomke  HeCKONbKUX  6APUAHMOB
peuteHutl, NOUCKY HeCMaHOapmHbIX peuleHull,
NOUCKYy U ocywecmeienuro  Haubosee

Npuemilemoco peuleHusl.

2.2.3. UKT-koMnereHIuH

®opmupoBanue UKT-komnereHunii 00y4aommxcs

BbINyCKHUK HAYYUTCS:

BblnyCKHllK noOJiyuunm 603MONCHOCHLD
HayuumscCa:

CUCTEMAaTHU3UPOBATh, COIIOCTABJISITh,
aHaJM3UPOBaTh, 0000IIATh U MHTEPIPETUPOBATH
WH(OPMALIHIO,  COJEPKAIIYIOCS B TOTOBBIX
MH(POPMAIMOHHBIX 00BEKTaX;

BBIJICTISTH TJIABHYIO M M30BITOYHYIO HH(DOPMAIIHIO,
BBINOJIHATh CMBICIIOBOE CBEPTHIBAHUE
BBIJICTICHHBIX ()aKTOB, MBICIICH.

— NpuMeHsAmsb npu pabome 6 OUOIUOMEKAX U 8
Hnmepneme memoowl noucka ungopmayuu,
8bLOENIAMD CMBICTI08YIO OCHOBY
NPOYUMAHHO20 U YBUOEHHO20, KPUMUYECKU
oyenusams O0OCMOBEPHOCMb  NOJYYEHHOU
ungopmayuu,

— npeocmasnams  UHPOPMAyuio 8 CHCAmoll
cnosecHoll ¢opme (8 6ude niana Uil
me3ucos) u 6 HA2IAOHO-CUMBONUYECKOL
Gopme (8 sude mabnuy, spaguueckux cxem

u  ouaspamm,  Kapm — NOHAMUU  —
KOHYENnmyaibHblX — OUaepamm,  ONOPHBIX
KOHCHEKMO8),

— 3anoaHAMb U OONONHAMb MAOIUYbL, CXEMB,
oUazpammol, MeKCcmbl.

2.2.4. OCHOBBI CMBICJIOBOT'0 YTE€HUSI U PA0OTHI € TEKCTOM

OCHOBBI CMBICJIOBOT0 YTEHHS U paﬁoTa C TCKCTOM

BbINyCKHUK HAYYUTCS:

BblnyCKHllK noayuum 603MO0HCHOCHIb
Hayyumoscia.

OCHOBaM 03HAKOMUTEIILHOTO, H3y4alollero, yCcBa-
HUBAOMICT0 M IOMCKOBOT'O YTCHUSA KaK CpEACTBa
OCYIIIECTBICHUS CBOUX JaNbHEHIINX T[JIAHOB:
MPOJIOJDKEHHST 00pa30BaHUs U CaMOOOpa30BaHUS,
OCO3HAHHOTO IJIAaHUPOBAHUS CBOETO aKTyaJbHOTO
" NCPCIEKTUBHOTIO Kpyra 4TCHUA, ITOATOTOBKHU K
TPYAOBOH U COIMANBHOMN IEATEeIHHOCTH;

- cucmemamu4ecCKomy 4YmeHuro Kaxk cpedcmey
NO3HAHUA mMupa u cebs 6 omom mupe, cap-
MOHU3ayuu OMHOWEHUL Yeslo8eKd U 061/1/;6-
cmed.

2.2.5. MexnpeaMeTHbIE IOHATHS

KiroueBble MeknpeaMeTHbIe TNOHSITHSI, IUIAHUPYEMBIE K YCBOEHHUIO B paMKax HM3ydeHUs

yueOHoro npeamera «EcrecTBO3HAHUEY, CTPYKTYPHPOBAHBI M0 6-TH CMBICJIOBBIM IPYNIIaM.

K rpynme peryastuBubix YYJ (l-1 epynna) OTHECEHBI MedcnpeomemHvle NOHAMUSA.
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BHEIIIHUE PECYPCHI, IUIaH, PUCKH, OIBIT, TEXHOJIOIUS, KOPPEKLUs, HHIUBHUyalbHas 00pa3oBaTenbHas
TPAaeKTOpUsl, KPUTEPHH, CAMOKOHTPOIb, CAMOOLIEHKA, JAMHAMHKAa OOpa30BaTENbHBIX pPE3YJIbTaTOB,
B3aMMOIIPOBEPKA, BHIOOp, PpEIIEHWE M OTBETCTBEHHOCTb, PETPOCIEKTUBHBIA aHalU3, peryJsuus
NCUXO(PHU3MOJIOTMYECKMX W SMOIMOHAIBHBIX  COCTOSHHUM, OSMOIMOHAJIbHAs  HANPSKEHHOCTH,
ociabiieHue NposSBICHUNA YTOMJICHHS, TIOBBIILIEHHE ICUXO0(PHU3HU0I0IHYECKON PEaKTUBHOCTH.

K rpynne mo3naBateiabHbIX YY/ (2-1 epynna) oTHeceHBl Mexycnpeomemuvle NOHAMUS.
(deHoMeH, cucTema, IOHATHE, NpPU3HAK, CpaBHEHUE, O00O0IeHHe, aHalorus, Kiaccudukanus,
OCHOBAHUS KJacCU(UKALUK, KPUTEPUH KJIACCH(PHUKALINU, TIPUINHHO-CIICICTBEHHBIE CBS3HU, JIOTHYECKOE
paccykIeHHue, yMO3aK/IIOUeHUe, MHIYKIU, NeAyKIHs, aHaJlu3, CUHTE3, 0OBsICHEHNE, BBIBOJ, MOJIEIb,
JI0Ka3aTeNnbCcTBO (TMPsIMOE, KOCBEHHOE, OT MHPOTHBHOTO), (PAaKT, 3aKOHOMEPHOCTh, 3KOJIOTHYECKOE
MBILLICHHE.

K rpynne xommyHukatuBHbIX YY/| (3-12 epynna) otHeceHbl Mexcnpedmemmuovle NOHAMUA.
KOMMYHHKaIMsi, BepOanbHble W HEBEpOaJbHBIE CPEICTBA KOMMYHHUKAIUM, POJIb B COBMECTHOM
NeSATeIbHOCTH, MHEHHE (TOYKa 3pPEHHS), JO0KA3aTeNbCTBO (ApPryMEHTHI), KOHTPApPTyMEHTHI, (akKT,
aKCHMoMa, TEeOpHsl, IUCKYCCHsl, DPErJIaMeHT, HENOHUMAaHUE, HEeNpusTHe, KOH(JIUKTHas CUTyalus,
aJIbTEPHATUBHOE PELICHUE.

K rpynme onbiTa y4eOHO-HCC/Ie0BATEIbCKOM, IPOEKTHOH U CONMATbHOM JesiTeJbHOCTH (4-
5 2pynna) OTHECEHBl MeMlCnpeOMemHble NOHAmMuUA: NPOEKT, NpodiieMa, THIOTe3a, Lelb, 3ajaua,
yueOHO-II03HaBaTeIbHAs 3ajayda, IMPOEKTHas 3ajjaya, aJeKBaTHbIE CpPEACTBAa pELICHUs 3aj]auu,
CUTYyalus HEONPEACICHHOCTH, BAPHAHTHI PEIICHHUs, HECTAaHAPTHOE pelIeHe, Hanboee mprueMIeMoe
peleHue, pediaekcus pe3yinbTaToB MPOEKTHON AESATEIbHOCTH.

K rpynmne nHaBbikoB pagorsbl ¢ nHpopmamueii (MKT-komnerenuun) (5-12 epynna) oTHeceHbI
medxcnpeomemnsle nonamua. WUHPopMmanus, HHOOPMAMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIE TEXHOJIOTHUH,
cucreMaTu3anus HH(opMaIyy, COnocTaBleHIHe HH(POPMaIUK, HHTEPIIPETaus HHPOPMALIKH, TTIaBHAS
u u30bITOuHas MHGOpMalKs, CMBICIOBOE CBEpThIBaHWE HH(pOpMAlMM, cXaTas ciaoBecHas (opma
uH(popMaluK, HarIsAHO-CUMBOJIMYEcKass Qopma HHPOpMAIMHM, [JOCTOBEPHOCTb HH(POpPMAIUH,
KIIIOYEBbIE IIOMCKOBBIE CJIOBA, IOMCKOBBIE CHUCTEMbI, MH(OPMAIMOHHBIE PECYpPChl, STHYECKUE U
[IpaBOBbIE HOPMBI HCIOJIb30BaHUA HWH(pOpMaluy, WHGOPMALMOHHAs THUTHEHa, WH(GOpPMallMOHHAS
0€301acHOCTb.

K rpynmne ocHOB CMBICJIOBOTO YTEHHSI M PAGOTHI ¢ TEKCTOM (YHTATEIbCKOH KOMIETEHIINH)
(6- epynna) OTHeceHBI MexcnpeOmemmuvle HoHamus. 00pa3oBaHHE, CaMOOOpa3OBaHHE,
IUIAaHUPOBAHWE, AaKTyaJbHBIM KpYr UTEHHUS, IEPCHEKTUBHBIN Kpyr 4YTEHMs, JOCYrOBO€ UTEHHE,
LEIOCTHBIA CMBICII TEKCTa, CTPYKTYPUPOBAaHHME TEKCTa, WHTEPIpPETAlUs TEKCTa, KPUTUYECKOE
OLICHUBAHUE TEKCTA.

I[lnannpyemble JJMYHOCTHBIE U MeTalpeIMeTHbIe Pe3y/bTaThl He MOJIEKAT pa30MBKe MO
roaaM o0y4eHus, MOCKOJIbKY KaKIblil M3 HUX JOCTHraeTcsl HA MPOTSZKEHUH ABYX JieT 00y4YeHust
B 10-m 1 11-M KJjaccax.

2.3. [lmanupyemble npeAMeTHbIE Pe3yJbTAThl 0CBOeHHs Y4eOHOro Kypca «EcrecTBo3HaHue»
2.3.1. IInanupyemoie npeomemuuvle pe3yibmamsl Ha KOHeY 00yUeHUs

Haubonee o0mmmu mpeMeTHBIMU pe3ylbTaTaMHu U3y4eHHs ydeOHoro npeamera «EcrecTBo3Ha-
HUEe» B cooTBeTcTBHH ¢ PI'OC COO sgBasgioTcs:

1) chopMUpPOBAaHHOCTH TPEACTABICHUN O IEIOCTHON COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOU Kap-
TUHE MUPA, O IPUPOJC KaK €UHOM 1ETOCTHON CHCTEME, O B3AMMOCBSI3H YeJIOBEKa, IPUPOIBI M 00IIIe-
CTBa; O MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX MaciiTabax BeceneHHO;

2) BJIAACHUC 3HAHUSIMU O HaH60nee BAXXHBIX OTKpI)ITI/IﬂX U OJOCTUXCHUIX B O6J'IaCTI/I €CTCCTBO-
3HaHMA, ITOBJIMABIINX HA 3BOJIFOIIUIO HpeI[CTaBJIeHI/Iﬁ 0 HpHpOIIG, Ha pa3BI/ITI/Ie TCXHUKU U TCXHOHOFHﬁ;

3) chopMHPOBAaHHOCTh YMEHHS TNMPUMEHSTh €CTECTBEHHO-HAYYHBIC 3HAHMS JISI OOBSICHEHUS
OKPYKAIOIIUX SIBIICHUHN, COXPAHEHUS 370POBbs, 00ecTieueHus: 0€30MaCHOCTH KU3HEACATEeIbHOCTH, Oe-
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PEXKHOTO OTHOIIEHUS K MPUPOJIC, PAIIMOHATLHOTO TTPUPOIONIOIL30BaHMS, & TAK)KE BBHITOJTHEHUS POJIH
IpaMOTHOTO IOTPEOUTENS;

4) chopMHPOBAHHOCTh MPEJCTABICHUNA O HAYYHOM METOJE MO3HAHUS MPUPOABl U CPEICTBAX
W3YYCHHS MEraMHupa, MaKpOMHpPa ¥ MUKPOMHPA; BIIaJIEHUE MPUEMAMH €CTECTBEHHO-HAYYHBIX HAOJIO-
JICHUH, OTBITOB UCCIICIOBAHUM U OIIEHKH JIOCTOBEPHOCTH MOJYYCHHBIX PE3YJIbTATOB;

5) BnaJieHWE TOHSTUWHBIM aIlllapaToM E€CTECTBEHHBIX HAyK, MO3BOJSIONIMM TIO03HABATH MHD,
Y4acCTBOBATh B JAMCKYCCHUSX 10 €CTECTBEHHO-HAYYHBIM BOTIPOCAM, UCIIOIb30BATh Pa3IMYHbIC HCTOYHH-
Ki WHQOpPMAIMK JJIsl MOJATOTOBKH COOCTBEHHBIX pPa0OT, KPUTHYECKH OTHOCHTHCS K COOOIIECHHUSM
CMMU, coneprkanuM HayIHYIO HHPOPMAIIHIO;

6) chopMHUPOBAHHOCTh YMEHHI IIOHUMATh 3HAYMMOCTh €CTECTBCHHO-HAYYHOTO 3HAHUS IS KaXK-
JIOTO YeJIOBEKa, He3aBUCUMO OT €ro MpodecCHOHAbHON JeATENBbHOCTH, pa3andaTh (GaKkThl U OICHKH,
CpPaBHHBATh OIICHOYHBIC BHIBOJIbI, BUACTH UX CBSI3b C KPUTCPUSIMHU OIEHOK U CBSI3b KPUTEPHEB C OMpe-
NEJIEHHON CUCTEMOU [IEHHOCTEH.

Konkperu3zamust mpeIMeTHBIX Pe3yIbTaTOB HA KOHEW 00yueHus TIPEIICTABICHA B MPUBEICHHOU
HUXKe TaONMIEe U CTPYKTypUPOBaHA Ha JBa YPOBHs: «BBINMYCKHUK Hay4duTcs» U «Boinycknuk nony-
YUM 803MOMHCHOCHLL HAYUUNLLCI),

IIpenmeTHbIe pe3yJbTaThl (0230BbIH YPOBEHbD)

BbInyCKHUK Hay4uTCH:

Bbmycmmk noayuum 603MO0HCHOCHLb
Hayuumosvci:

JEMOHCTPUPOBATh Ha MPUMEPaxX POJIb ECTECTBO3ZHAHUS
B Pa3BUTHUU YEJIOBEUECKOMN IIUBUIIN3AIINHY;

MPUBOJIUTh TPUMEPHl POJIU  E€CTECTBO3HAHUSA B
(hOopMHUPOBaHHH HAYIHOTO MHUPOBO33PEHHUS Ha OCHOBE

— COOmHocums 0bvexmol AHCUBOU u
HeHCUBOT npupodbl CUCMEMHO C MmMO4YKU
3PEeHUA ecmecmeeHHOHaquoﬁ KapmuHbvl
mMupa Ha OCHoge cuHmesa d)usuuecmd,

SBOJIIOIIMM  €CTECTBEHHOHAYYHOW KApTUHBI MUpPA | OuUoI02UYecKOU U XUMUYECKOU KapmuH
(MexaHuyeckasi, Qu3ndeckas, 3JEKTpOJUHAMUYECKAs, | Mupa; NOHUMAMb 2paHuybl
KBaHTOBO-TIOJIEBasl KApTUHA MHpPA), a TAK)KE €AUHCTBA | MPUMEHUMOCMU Cyuecmsyouux
3aKOHOB MPHUPOJIbI BO Beenennoii; meopuil,

BBIJICJISITh TEPCOHANBHBIA BKJIAJ BEIUKHUX YYEHBIX B | — UCNOIb308AMDb Mooenu oeticmaust
COBPEMEHHOE COCTOSIHUE €CTECTBEHHBIX HAyK, B | eCcmecmeeHHOHA)YHbIX 3aKOHO8 u

(dbopMHUpOBaHHE COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHOHAYYHOMH
KapTUHBI MUPA,

KOHYenyuil O0ls ONUCAHUSL S6NeHULl U
npoyeccos peaibHo20 Mupa;

IpPaMOTHO IPUMEHSTh €CTECTBEHHOHAYUHYIO | — 8bINOIHAMb camocmosmenvhbvle
TEPMUHOJIOTHIO npu OTHCAHUH ABJICHUI | OKcnepumenmol, packpuleaioujue
OKpY>KaroIIero Mupa; NOHUMAHUE OCHOBHbLIX — eCMecmEeHHO-
BBIBIIITH XapakTep SIBICHUN B OKPYXAIOLIEH Cpene, | HayyHblX NOHAMUU U 3aKOHO8, co0M00as
MOHMMaTh  CMbICH  HaOJIOAAaeMBIX  TPOLIECCOB, |  npasuia bezonacHoi pabomol;
OCHOBBIBASICh HA €CTECTBEHHOHAYYHOM 3HAHHH; npeocmagnamy nONyYeHHble
KJaccu(UIMpPOBaTh YPOBHU HAYYHOTO TIO3HAHUS U UX |  pe3yibmamol 8 mabauyHoU,

COCTaBJISIIOUINE:  MHPBI
MUKPOMHUpP ¥ HaHOMHD), (u3HuecKue sBICHHUSA,
XUMHUYECKHE peaklHuH, OWOJIOrHYECKUe MpOIECCHI,
YPOBHHM OpraHM3allM¥ MAaTE€PUH, YPOBHU OpPTraHU3ALNU
KHU3HU;

(MakpomMup,  Merammp,

epaghuueckoli unu mexkcmosou @opme;
denams 8b18600bl HA OCHOBE NONYYEHHbIX
IKCNEPUMEHMATILHBIX U OOHAPYHCEHHBIX
JIUMePamypHuIX OAHHbIX;

— 0000wams umerowuecs: OamHvie 8 BUoe

WUIIOCTPUPOBAaTh  HAa  IpUMepax  JACUCTBUE U | Henpomuopedusol 2unomeswvl u
MIPaKTUYECKOe pUMEHEHNE OCHOBHBIX | 00cyxcoamv — 803MOJICHblE ~ Hymu  ee
(byHnaMEeHTaIbHBIX (U3HMUECKUX TEOPUH U 3aKOHOB: |  NOOMBEPIHCOEHUs UNU ONPOBEPICEHU,

KJIACCUYECKOM MEXaHUKH, MOJIEKYJISIPHO- | — OCYWeCmesamy CamocmosmenvbHbili
KMHETUYECKOU TEOpuH, TEPMOAMHAMUKH, | YUeOHO-UCCIe008aMENbCKULL  NPOEKm 6
KJIACCUYECKOM  JJIEKTPOJUMHAMUKH,  CIELUUAIBHOU | obnacmu ecmecmeo3Hanusl,
TEOPUU OTHOCHUTEIBHOCTH, KBAHTOBOW Teopuu (B | 6Kkmouarowuli  onpedeneHue  memol,

OCHOBHBIX DJIEMEHTAaX);

nocmaHo6Ky ueiu u 361061’4[, BbIOBUIICCHUE

11




pacmo3HaBaTh ()U3MUYECKHE TPOIECCHl B KOHTEKCTE
MEXKITPEAMETHBIX CBS3EH;

WCIIONB30BaTh NI OMUCAHUsI XapakTepa MpOTEeKaHUs
(U3UYECKUX TIPOIECCOB (U3MYECKUE BEIWYUHBI U
JEMOHCTPUPOBATH B3aUMOCBSI3b MEXKAY HUMU;
OCYIIECTBIISATh MOJICIIUPOBAHNE MPOTEKAHUS
HAONIIOJIaEMBIX  TPOIIECCOB C  YY€TOM  TPAHHII
MIPUMEHUMOCTH UCITOJIB3YEMbIX MOJICIICH;

ONHCHIBATH  YCIIOBUS  TIPUMEHEHHUS  (PU3NIESCKUX
Mojeleld (MarepuaigbHas TOYKa, MaTeMaTHYEeCKUN
MasiTHUK, aOCOJIFOTHO TBEPIOE TENO, UACANbHBIN Ta3,
ueanbHas TEIUIOBas MaIllMHA, TUTAHETapHas MOJEIb
aToMa Pesepdopaa, HyKJIOHHAS MOJEIb SApa, MOJCIb
aToMa Bojopoa 1o bopy) npu pemienun GpuandecKux
3a/1ad,

pemarhb Ka4eCTBCHHbBIC u MPaKTUKO-
OpPUEHTUPOBAHHBIE  33aJa4yd C SBHO  3aJIaHHOM
(bU3HUECKO MOJIECTBI0 B KOHTEKCTE MEKIIPEIMETHBIX
CBs3EH;

MpEeACKa3bIBaTh CBOMCTBA XMMHUYECKUX IJIEMEHTOB Ha
OCHOBAHHUH NEPHOTUICCKOTO 3aKOHA;
KJIACCU(UIIUPOBATH BUBI XUMHYCCKHUX MPEBPAICHHIA
Y TIPEJICKa3bIBaTh UX BO3MOXHBIEC TPOAYKTHI;
paccUMTBHIBaTh  KOJUYECTBEHHBIE  XapPaKTEPUCTHUKU
MPOCTEHIINX XUMHYECKUX MPEBPALICHUH, HCIONb3YS
JUIsL pacyeTa 3aKOHBl COXPAHEHHS MAacChl BEIIECTB,
MIOCTOSIHCTBA cOCTaBa, ABOrajipo;

MpEACKa3bIBaTh HM3MEHEHUS CKOPOCTH XUMHUYECKHUX
peakuuii B 3aBUCUMOCTH OT TEMIEpaTypbl U HAIUYHUA
KaTaJlnu3aTopa;

MIPUMEHATHh MOHATHE O XMMUYECKOM PABHOBECHH IS
OTIMCaHUsI CBOMCTB 0OPATUMBIX TIPOIIECCOB;
MIPUBOAUTH MPUMEPHI MPAKTUYECKOTO MCIOJIb30BAHUS

XUMUYECKUX  BEIIECTB W WX  peakuuid B
MIPOMBIIIIJICHHOCTH U B OBITY;
KJIacCU(PUITUPOBATH OCHOBHBIE OMOJIOTUYECKHE

MaKpOMOJIEKYJbl U 0a30BbIE MPOIECCH], B KOTOPBIX
OHHU Y4acCTBYIOT;

pacmo3HaBaTh OTJIMYHS B CTPOCHHH S>KUBOTHBIX U
pPacTUTENBHBIX KIJIETOK, a TaKXe OJHOKJIETOYHBIX
OpPraHU3MOB M0 OMHCAHHUIO, HA H300PAKEHUSX WIH
10J1 MUKPOCKOIIOM;

CpaBHMBATh BUbBI JICICHUS KIETOK (MHUTO3 M MEI03);
OTIpeEIATh CTaIM MUTO3a 110 U300PaKEHUSM;
OOBSICHATH POJb (POTOCHHTE3a B TE€OJIOTHYECKUX
mpoleccax Ha 3emiie ¥ NoJAepKaHUH CYIIIECTBOBAHUS

aunomeswl u nymeii ee
IKCNEPUMEHMATILHOLL nposepKu,
npogedeHue IKCNepUMeHmd, aAHAIUu3 e2o
PE3VIbMAmos ¢ y4emom NnoSpeutHoOCmu
usmMepenusl, opmyauposanue 6180008 u
npedcmasieHue 20Mo8020
UHDOPMAYUOHHO20 NPOOYKMA,

—HA OCHO8e 3AKOHO8 MePMOOUHAMUKU
NPUBOOUMb NPUMEPDLL NPOUECCO8 0OMeEHA
maccou u 3Hepeuel, 8 KOHEeUHOM cueme
npueooawux K 2agonoyuu Bcenennoti,
BKIIOUAS 960IOYUIO Lanakmuxu,
Conneunoti cucmemsi, 3emau, o6uocgepuol
U uenogeka Kaxk OuolocuuecKo2o 6uod,
VUUMbIBAsT BePOSIMHOCMHbIIL  XApaKmep

npoyeccog 8 JHICUBOU U  HeNCUBOU
npupooe;
—pazoenamv  36e30bl  HA  2PYNNbL N0

OCHOBHBIM XAPAKMepucmukam (pasmep,
yeem, memnepamypa);

— HA3bI6AMb  XUMUYECKUe  COCOUHEHUs.
CO2NIACHO NPUHYUNAM MeNCOYHAPOOHOU
XUMUYECKOU HOMEHKAAMYPb,

— npeodcKazvl8amy 83aumooeticmeaue
gewecms ¢ pacmeopumesiemM u C8oUCmed
00pazyIOWUXcs. pacmeopos HA OCHOBe
meopuu INEKMPOIUMULECKOU
ouccoyuayuu,

— NPpUMEHsIMb  NOHSIMUe O  XUMUYECKOU
C653U Ol ONUCAHUSL U NPEOCKA3AHUS
ceolicme  gewecms 8  PAIUUHBIX
acpe2amuvix COCMOSIHUSX, COCMABIAMb
Mooenu MOJIEeKYII, obnaoarowux
3A0AHHBIMU CEOUCNEAMIL,

— 00BACHAMb  NPUYUHBL  OUONOSUHECKO2O
pasHoobpasus Ha oCHOBe
CUHMEMUYECKOl  meopuu  360JI0YUL;
uHmepnpemuposams  poib  OAHHbIX
ambpuonocuuw 8  pazeumuu  meopuu
anmponozenesa,

— 0OBACHAMb  83AUMOCE53b KOMNOHEHMO8
9KOCUCeMbl  HA  OCHO8e  NpaAsuUid
9KONO2UHECKOU NUPAMUObL, NPUBOOUMD
ooKkazamenbcmea Heobxooumocmu 0
VCMOU4UBO20 PA3BUMUSL NOOOEPIHCAHUS U
COXpaneHust 8U008020 MHO2000paA3Usl HA

KU3HU; OCHOGe  3GONIOYUOHHOU  meopuu, da
CpaBHUBATH OMOJOTHYECKUE OOBEKTHI MEXIY COO00H | makoice yuenus o buocgepe u noocgepe;
M0 3aJaHHBIM KPUTEPUSM; JelaTh BBIBOJIBI W | — KpUmMuyecKku oyeHusamn,
YMO3aKJIIOYeHHUsT Ha OCHOBE JIaHHOTO CpPaBHEHWS; | uHmMepnpemuposams U  00CyxHcoamo
yCTaHABIMBAaTh CBSI3b CTPYKTYphl W QYHKIHH | uH@opmayuio, cooeparcawyrocs 8
OpraHu3MOB; Cco00OUeHUsX CMU, pecypcax
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OIUCHIBATh (PEHOTHIl OPTaHU3MA; KJIACCH(PHUIIMPOBATH
Ouvonoruyeckue  OOBEKTHI 1O  CYIICCTBEHHBIM
npu3HakaM  (OCOOCHHOCTHM  CTPOCHMSA, IUTAHHUA,
IBIXaHHS, PA3MHOKEHHUSI, Pa3BUTHS);

XapaKTepu30BaTh M3MEHYUBOCTh MPOSIBJICHUS
TeHETHYEeCKOW WHpOpPMAlMM B MOKOJCHHAX Ha
OCHOBAaHMU 3aKOHOMEPHOCTEW HM3MEHYMBOCTH U
XPOMOCOMHOM TEOpUHU HACJIeICTBEHHOCTH;
CpaBHUBATh HACIEJCTBEHHYIO M HEHACJEICTBCHHYIO
U3MEHYHMBOCTB;

pemaTb TeHETHYEeCKHE 3aJadyd Ha MOHOTHOpHUIHOE

CKpEIIMBAaHME; COCTAaBJIATH CXEMBI CKpEIIUBAHUS,
UCTOJNB3yss  OWOJNIOTMYECKYI0  TEPMUHOJOTHIO U
CHMBOJIHKY;

pa3nuyatb OCHOBHBIE NPU3HAKA TONYSIIUA |
OMOJIOTHYECKOTO BUIA;

BBISIBIIATE  MOP(QOJOTHYECKUE,  (PU3HOIOTHUYECKHE,

MOBCACHUYCCKHUE aaanTaluu OpraHu3dMoOB K CpCIc
obuTaHus u HeﬁCTBHIO 9KOJIOTHYCCKHX (1)aKTOp0B;

MPOTHO3UPOBATh  M3MEHEHUSI  DKOCHUCTEM  TOJ
JeiCTBHEM BHEIIHUX (PaKTOPOB;

HaxOJUTh CXOJICTBO M pa3Myusl 4YeJIOBEKa U
KUBOTHBIX;

OMHUCHIBATH ~ OCHOBHBICE  HAYYHBIE THUIIOTE3Bl O

npoucxoxaeHuu Beenennoii, ConHeyHOl cucTeMBbl U
TUTaHET;

BBIJIENIATH OOIIME CBOMCTBA M OTJIMYMS MJIAHET 3eMHON
TPYIIIBI U TUIAHET-THTAaHTOB;

KJaccu(UIUpOBaTh  IOJIE3HBIE  HMCKONAeMble 110
XUMHUYECKOMY COCTaBY, METOAAaM J0OBIYH, 00JacTH
UCIOJIb30BAaHUS M TEXHOJOTHH;

UCIOJIb30BATh AJIEMEHThI HCCIIE0BATENIBCKOIO METO/1A
JUIS BBISIBJICHUS B3aHMMOCBSI3€H MeXIy OObEKTaMu U
SBJICHUSIMU; TIPOBOAWTH HAOIOACHWE, M3MEpEHHE H
OIHCaHUE;

00OCHOBaHHO TPUMEHSTH B JIEMOHCTPAI[MOHHBIX U
UCCIIEIOBATENIbCKUX LENIAX COBPEMEHHbIE MPHOOPHI
TUTSE U3MEPEHUST ¥ HAOIIOJCHNUS, MCIIONIB3YsI ONMUCAHNE
WIA TPeNIOKEHHBIH aJrOpuTM JKCIEpUMEHTa C
LeJbI0 TIOJyYEeHHs 3HAaHUI 00 00bEeKTe U3yUEeHHUS;

IPUMEHSATh  €CTECTBEHHOHAyYHBIE  IOHATUS U
KOHIICTIIIUT TSt OTIACAHHSI COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTHYECKUX JOCTHKEHUH, BKJTIOYas
HAHOTEXHOJIOTHIO U OMOTEXHOJIOTHIO;

NPUHUMATh  APTYMEHTHUPOBAHHbIE  pEIIeHUs B
OTHOIIICHUU MIPUMEHEHHS pa3sHo00pa3HBIX
TEXHOJIOTHI B MPO(eCcCHOHANBHOMN eATENHOCTH U B
OBITY;

HU3BJICKAaTh HU3 OIIMCaHMUA  MallluH, HpI/I60pOB u
TEXHUYECKUX YCTPONCTB HEOOXOIMMBIE W Hambolee
BXHBIC XAPAKTEPUCTHKU IS KOPPEKTHOTO WX
WCTIOJIb30BAHUS;  PACIO3HABATh W OOBSICHATH

Humepnema, HAYYHO-NONYIAPHBIX
cmamosix c mMouKu 3peHust
ecmecmeeHHOHAYYHOU  KOPPEKMHOCMU,
denamo 66160001 Ha OCHoge
JIUMEPAMYPHbIX OAHHBIX,

— 0bcyacoams cyuecmayrouue
enobanvuvie npodiemMbl  yenogeuecmsd
9KOI02UYeCKUE, 9HepeemuiecKue,
coipvegble, Oemocpaguueckue u m.o.) Ha
ocHose eCmecmeeHHOHAYYHbIX
npeocmasieHul, a makaice
000CHOB8bIBANb 8 OUCKYCCUL BO3MONCHBIE
nYMu ux peueHus;

— 0bcyacoams cywecmsyrowue 10KalIbHble
u PpecuoHanbHble npoobiemul
(aKoN102UMECKUE, 9HepeemuuecKue,
cvipvegvle U m.0.); 000CHOB8bIGAMb 8
OUCKycCUU  B03MOJICHblE — NYMU  UX
peuienus, OCHOBbIBASCH Ha
ecmecmeeHHOHAYYHbIX 3HAHUAX,

— UCNOIL308AMb NPUOOPEMEeHHble 3HAHUSL U
VMeEHUsL 8 NPAKMU4eCKoU 0esimenibHOCHmU
U NOBCEOHEBHOU JHCU3HU Ol OUEHKU
GIUAHUSA ~ HA ~ OP2AHU3M  YelogeKa
INEKMPOMACHUMHBIX 80JIH u
PAOUOAKMUBHBIX U3TTYYeHUll;
CNOCOOCMBOBAHUSL  IHEP2OCOEPEINCEHUIO,
bezonacnoeo UCNONb308AHUSA
MAMepuanos u XUMUYeckux 6eujecms 6
ovimy,; npourakmuky UHGEKYUOHHLIX

3abo0neeanull, HUKOMUHOBOU,
ANKO20NbHOU u HapKomuyeckou
3a6ucumMocmelt;  OCO3HAHHLIX  JIUYHBIX
delicmeuti no oxpaHe OKpydcaroujel
cpeovl;

— HAxX00umv 83AUMOCBA3U MeHcOY Popmou
u  cooepocanuem,  CmpyKmypou — u
@dynkyuel, npuuuHOl U Cre0cmeuem,
COUHUYHBIM, OCOOCHHLIM U 0OWUM,
meopueti u daxmamu ons
ecmecmeeHHOHAYYHbIX ~ 00beKmos U
npoyecco8 npu  amaiusze NpooIeMHbIX
cumyayuti u 000CHOBAHUU NPUHUMAEMBIX

peweHuﬁ Ha OCHOBe
ecmeCcmeeHHOHAYYHbIX 3HaHub7,'
nokKasvleaniob 63AUMOCBA3b Meofcdy

obnacmamu ecmecmeeHHbxX HA)K.
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NPUHIUNBI,  TOJOXKEHHBIE B OCHOBY  pabOThI
puOOpPOB;

OIpENeNIATh MOJIENIb JKOJIOTUYECKH IPABHIBLHOTO
MOBEJICHUS B OKpYXKalIled cpeae; OLCHUBATh
aHTPOTIOTEHHBIC U3MEHEHUS B Orocdepe;
OpPraHHU30BBIBATH CBOIO JEATEIBHOCTH C  y4YETOM
NPUHIUIIOB  yCTOWYMBOTO  Pa3BUTUS  CHCTEMBI
«IpUpPOAa—O00IIIECTBO—UEIOBEK» (OCHOBBIBAsChH Ha
3HaHUSAX O MpOIEeccax IMepeHoca W TpaHCPOopMaluu
BEUIECTB U OJHEPruil B SKOCUCTEME, pPAa3BUTUU H
(GyHKIMOHMPOBaHUU  OuWocdeprl; O  CTPYKType
MOMYJISIIUKM U BUJIA, aJlaliTallsIX OPraHU3MOB K cpeie
OOUTaHUs, CBOWCTBAX JKOJOTHMUYECKUX (DaKTOpOB;
PYKOBOJICTBYSCH MPUHIIUIIAMH PeCypcocOepekeHus 1
0€30MacHOTO MPUMEHEHUS] MaTEePUAIIOB M TEXHOJIOTHH;
COXpaHsisi OMOJIOTHYECKOE pa3HOOOpas3ue);
00OCHOBBIBATh MPAKTUIECKOE WCTIOJIh30BaHUE
BEIIECTB M MX PEaKINil B MPOMBIIUIEHHOCTH U B OBITY;
OOBSICHATH POJIb OMPEEIIEHHBIX KJIACCOB BEIIECTB B
3arpsAI3HEHUU OKPYXKAIOIIEH Cpebl;

0CO3HaBaTh HEOOXOIUMOCTh U JAEHCTBOBATH B PaMKax
MPaBUJ TEXHUKH O€30IMacHOCTH M B COOTBETCTBHH C
WHCTPYKUHUSMU IO TPUMEHEHUIO JIEKapCTB, CPEACTB
OBITOBOI XMMHH, OBITOBBIX AIIEKTPUUYECKUX MPUOOPOB,
CIIO)KHBIX ~ MEXaHU3MOB, I[IOHUMAasi €CTECTBEHHO-
HayYHBIE OCHOBBI CO3/IaHUS TIPEINCAHHIA;

BBIJIENIATh OCHOBHBIE TPU3HAKU 3]I0pOBOrO oOpaza
KH3HH,

¢dbopmupoBaTh COOCTBEHHYIO CTpaTeruto
310poBhecOeperaronero (paBHOBECHOTO) TMHUTAaHUSA C
y4eToM OHOJIOTHUECKOH 11e1eco00pa3HOCTH, POJIU
BEIIECTB B IMUTAHUHA W KU3HEIESTSIHHOCTH >KHUBBIX
OpPraHu3MOB;

OOBSICHATH MEXAHHU3M BIIMSIHUS Ha KUBBIE OPTaHU3MBI
JIEKTPOMArHUTHBIX ~ BOJIH M PaJHMOAKTUBHOIO
W3IYYCHUs, a TaKkKe OTPHUIATEIBHOTO JeHCTBUS
aJIKOTOJIsl, HUKOTHHA, HapKOTHYECKUX, MYTareHHBIX,
TEPaTOTEHHBIX BEIIECTB Ha 3JI0POBbE OpPraHU3Ma H
3apO/IBIIIIEBOE Pa3BUTHE;

OTIPENIeNIATh BO3MOJYKHBIE TPUYHMHBI HACIIEICTBEHHBIX
3a00JICBaHUI;

BBIOMpATh CTpPATETUIO TMOBEACHUS B OBITOBBIX W
Ype3BbIUANHBIX ~ CUTyallMsIX,  OCHOBBIBAasACh  Ha
MOHWMAaHWHM BJWSHAS HAa OpPraHW3M  4eJOBeKa
Gu3NYeCKUX, XUMHMYECKMX U  OMOJIOTHYECKHUX
(bakTopoB;

OCO3HAaHHO JeicTBOBaTh B  CHUTyallud BbIOOpa
MPOAYKTa WM YCIYTH, TPHUMEHSS €CTECTBEHHO-
Hay4YHbIC KOMIIETECHIIUH.
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2.3.2. Ilnanupyemwie npeomemmusle pe3yibmamol O 200aM 00y4eHus

Pa30uBKka miaaHUpyeMbIX MPEIMETHBIX Pe3yJIbTaTOB MO roJaM 00y4eHusi OCYILECTBICHA CIIely-
IOIUM 00pa3oM: B TAOJIMYHBIX 3aroJIOBKAX HAJ MEPEUYHEM JOCTUTACMBIX PE3yJbTATOB YKa3bIBACTCS, B
KaKkOM MMEHHO KJIacCe OCBAMBAETCS JAHHBIN pa3liell U TeMa M K YKa3aHHOMY roy o0ydeHus (Kiaccy),
pas3zeny U TeMe OTHOCSITCSI COOTBETCTBYIOILIUE PE3YIIbTATHI.

IIpenmeTHble pe3yJabTaThl (0230Bblii YPOBEHB)

OO0yyaomuiica HAYYUTCS:

Ooyuarowuiica noayuum 603MOHCHOCHb
Hayuumvcsa:

Pazgea 1.
CoBpeMeHHOE eCTECTBEeHHOHAYYHOE 3HAHHUE O

Mupe (IpUPoOIa — HAYKA — YeJI0BEK)

Tema 1. Cmpykmypa ecmecmeeHHOHAYYHO20 3HAHUA: MH0O2000pa3ue eouncmea. 10 knacc

- HHTEPNPEeTHPOBATH MOHATHS «HAYKA», «HAYYHBIC
3HAHUS, «KPUTCPUNY». «KPUTECPUH HAYIHOTO 3HAHUSY,
«CUCTEMay, «CHUCTEMHBIM ITOJXO0J] KaK METOJ II03Ha-
HUSD», «PEAYKIHOHU3MY», «KYIbTypay», «HUCKYCCTBO»,
«HAONIOICHUEY», <OKCICPUMEHT», «HAYYHBIH SKCIIe-
PUMEHT», «THUIOTE3a», «H3MEPECHUEY», <«IKCIICPUMECH-
TaTOp», «UCKAXEHHE PEe3yNbTaTOB AKCIEPUMEHTA,
«METOJI TIO3HAHUSY, «OMITUPUUECKHE METOIBI», TEOpe-
THUYECKHE METOJbI», «aHAIIU3», «CHHTE3», «CpaBHE-
HUE», «KJIacCU(UKAIMY, «CUCTEMATH3AIUM», «CepPH-
arusy, «0000IIeHHe». «MOJEIUPOBAHHUEY, «HUHIYK-
US», «ICHYKIUS», «CHCTEMATHKa», «TabIuIan,
«rpaduxy», «cxeMay, «MOJeIh B HayKe», «TeopeTude-
CKasi MOJIEJIbY», «MaTepuaibHasi MOJCIbY, «MaTeMaTH-
gyecKkash MOJIENbY, «PENUTHsl Kak KyJIbTypHas Tpaju-
[USD», «IApaTUTMay, «HAYIHAS TPAJAHIHS, «HAYIHAS
PEBOIIOLIUS», «TUMNOTETUKO-ACTYKTUBHBIA METO/I»,
«MBICIICHHBIN SKCIICPUMEHT,

- aHAJIM3MPOBATH XaPAKTEPUCTUKH HAYYHOTO U He-
HAyYHOTO 3HAHWS, HAYKH U PEIUTHH KaK Pa3HBIX CITO-
COOOB MOCTHKEHUSI MUPA,

- CPaBHUBATH MHPOPMAIMIO O XapaKTEPUCTHKAX Ta-
KX oOJacTel 3HaHMSI, KaK aCTPOHOMUS U aCTPOJIOTHSI,
U B pe3yNbTaTe CPaBHEHHUS J1eJIaTh BHIBOABI O HAYYHO-
CTH ¥ HCHAYYHOCTH 3HAHUS; XapaKTePUCTUKHA MaKpo-
1 MUKPOMHPA,

- pa3auyaTrh 3Talbl HAYYHOTO IO3HAHUS W Ompeje-
JIITh COOTBETCTBYIOIIME UM METO/IbI TIO3HAHHSI,

- YCTAHABJMBATh NMPUYMHHO-CJIEACTBEHHbIE CBSI3U
Ipu OOCYXJACHUHM TEeMbl B3aUMOACHCTBHUS HAYKH H
KYJBTYPBI;, MEXKIY YCIOBUSIMH SKCIICPUMEHTA U TTOJTY-
YeHHBIMU Pe3yJbTaTaMH; MEXIy HaOII0JaeMbIMU SIB-
JICHUSIMU M IPUYHHAMHA UX 00YCIIOBIMBAIOIINMH;

- BBICTPaMBAThH JIOTUYECKYIO IIEMb PACCYXICHUN B
xojie 0bcyxnenus tembl «IIpobiiema HpaBCTBEHHOCTH
B HayKey,

- ompenesiTh OTIMYHUTEIbHBIE OCOOCHHOCTH CO3ep-
[aHUsl ¥ HAOMIOJACHUS, HAOIIOICHUS U DKCTICPUMEHTA;
- CHHTE€3MPOBATh 3HAHUS O KPUTEPUIX HAYYHOCTH U

- UHmMepnpemuposamsv NOHAMUE (MemoOo-
JIO2UAN;

- GHATU3UPOBAMb KOHYENMbl «MOOelby U
«Mooenuposanue» 6 HayKe U UCKYccmee,
«meopemuyeckas Mooeiby, «MamepualbHas
MOOenby, «MamemMamuyeckas Mooenby 8
HAYYHOM NO3HAHUU;

- CpasHUBaAMb Pa3Hble MemoObl HO3HAHUS,

- OUeHueamdp 3HAYeHUe Kidaccupurayuu u
cucmemamuzayuu 00vbEKMo8 U3YYeHUs Kax
OCHOBbL 015 8bINOJHEHUSL HAYKOU NPOSHOCHU-
yecKoll U 00bACHUMENbHOU PYHKYUIL;

- UCNONB306aMb MEMOO MOOENUPOSAHUS NPU
U3yyeHuu 00beKmMos Npupoobl 6 WKOIbHBIX
KYypCcax ecmecmeeHHblX HAYK U Y4eOHO-
UCCAe008amMeNbCKOll OesSIMeNbHOCINU,

- ycmanaenueams NPUYUHHO-CTIEOCHIBEH-
Hble C6aA3U MedcOy Ucmopuell pa3eumus pe-
JuSUU KaK KYIbMYPHOU Mpaouyuu pasHulx
Hapooo8 u CMaHosleHueM YeHHOoCmel Hay4-
HO20 3HAHUS, NPU GbINOJHEHUU Y4eOHO20 UC-
CIe006AHUsL HA OCHOBE PA3HLIX MEMOO0N02U-
YecKkux nooxo0o0e,

- onpeodenamev cmMpyKmypy yueOHo20 uccie-
008aHUSL HA OCHOBE NOHUMAHUS JTOSUKU IMA-
n08 HAY4HO20 NO3HAHUSL,

- HPOGOOUMb AHANU3 U CPABHEHUE COOepHCa-
HUSL NOHAMUU «HAYYHASL MPAOUYUSY U «KHAYY-
HAs PeBOIOYUSLY.
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Ha 3TOH OCHOBE J1eJIaTh BBIBOJBI O (hyHIaMEHTAIbHBIX
XapaKTepUCTUKAX HAYKH,

- 00001aTh 3HAHUS HA OCHOBE IMOHMMAaHUS CIIOCOOOB
OIMCaHMs IPUPOHBIX NPOLIECCOB IIPU MOMOILH SA3bIKA
MaTeMaTHKH,

- IPUBOANTb NPUMEPHI METOJIOB HAYYHOI'O MO3HAHUS
U3 Pa3HBIX E€CTECTBEHHBIX HAayK W M3 COOCTBEHHOTO
oInbITa y4yeOHOM M yueOHO-HCCIe0BaTeNbCKON Jes-
TEJIBbHOCTH;

- pemiaTb poOIeMbl TBOPUECKOTO U MOMCKOBOIO Xa-
pakTepa Ha OCHOBE aHAJIM3a COJACP)KAHUS JIMTepaTyp-
HBIX NIPOU3BEICHUI;

- MPeACTABJATh HAOOp JaHHBIX B BHJE TaOJUI, Ipa-
(GUKOB, CXeM M Ha OCHOBE CHCTEMaTHU3allUU JAHHBIX
(popmy1MpOBaTH BHIBOJBI.

- NPOBOAUTH Yy4yeOHbIE SKCIEPUMEHTHI M HaOIIoze-
HUS,

- BBIBJATH CMBICT  KOHIENITa «THUIOTETHKO-
JeTyKTUBHBIM METO/I» Ha OCHOBE aHallM3a U CHUHTE3a
COCTaBIISFOLINX;

- XapaKTepu30BaTh €CTECTBEHHOHAYUYHYIO KAPTHHY
MUpa.

Tema 2. Cmpykmypol mupa npupoosl: eOuHcneo Mmuo200opazus. 10 knacc

- MHTEPNPETHPOBATH NMOHATHUA «MAKPOMHUP», «Me-
raMmup», «MHKPOMHDY», «MacIiTad», «MHKPOCKOI,
«TENIECKOI», «YToJl 3PEHUsD. «KOPIYCKYIbD», «KOp-
MyCKYJISIpHAsT KOHUEMIINS», «KOHTUHYaJIbHAsI KOHIIETI-
LU, KTPACKTOPHUS», «IUCKPETHOCTBY, «I10JIE», «Tpa-
BUTAIIMOHHOE TIOJIE», <«OJIEKTPOMArHUTHOE TIOJIEY.
«yHaamMeHTaTbHBIE B3aUMOJICHCTBUSA», «(yHIAMEH-
TaJbHBIE TIOJISH), «MATEPUS». «CIEKTPY», «CIEKTpP JIH-
HEWYATBIN», «CIEKTP CIUIOLIHOWY», «BOJIHOBOM Xapak-
Tep CBETa», «IU(PPAKIUD, «KBAHTY», KKBAHTOBAsI TEO-
pusi», «hoToH», «wiBleHHE (poTorddeKTay, «KopIyc-
KYJISIPHO-BOJIHOBOM Ayanusm», «BceneHHas», «rajmak-
THUKa», «3BE3JHBIE CKOIUICHUS», IUIAHETHBIE CHUCTE-
MbI», «COJIHEUHAsi CHUCTEMay, «IUIAHETapHas MOJEIb
aToMay, ©KU3HBbY, «OMOJOTHYECKass CHUCTEMay, «ypo-
BEHb OpPTaHU3AINH JKU3HUY», «OCTKN», «HYKICHHOBBIC
KHCIIOTBIY, «IeHATypalnus Oelka», «Ie30KCHpUOOHY-
kinenHoBas kuciora «IHK»», «penmukanusy, «kier-
Ka», «OPraHeIbl», «IMTOIUIa3May, «IJla3MaTH4ecKas
MeMOpaHay, <«@HAomIa3MaTudeckas cetb (DIIC)y,
«pubocoma», «KOMIUIEKC [ ONbIKH», «MUTOXOH-
TPHS», «SIIPO», «XPOMOCOMBI», «MUTO3)», KHUBOTHAs
KJIETKa», «PACTUTENIbHAsI KJIETKa», «KJIETOYHasi CTEH-
Ka», «IUIACTH]IBI», «BAKYOJIW», «HYKICOUI», «1udde-
PEHLIUPOBKA KJIETOK», «BUPYC», «UUCICHHOCTH MOMY-
JSUAW», «UIOTHOCTh MOMYJSLHUHN», «POKIAAEMOCTHY,
«CMEPTHOCTBY», «IUIOJOBUTOCTHY», «CTpaTErusi pas-
MHOXKEHUS», «IKOCUCTEMAy, «IIPOAYLEHTHI», «KOHCY-
MEHTBI», «PEAYLEHTBD», «KPYrOBOPOT BEIIECTBA M

- UHmMepnpemuposams NOHAMUA «(CKALAD-
HOoe noiey, «8eKmMopHoe noiey, «abconomHo
uepHoe meinoy, «Kancuoy, «2panuyvl buocge-
Pbl», «2IUKONU3», «OPOdCEHUE», «MPAHCIIA-
YUOHHASL CUMMEMPUSLY, «OOHOPOOHOCMb NPO-
CMpAHcmeay, «U30mponHOCmb  NPOCMPAH-
CMeay, «3epPKaibHasi CUMMEMPUsLY, «O0OHO-
POOHOCHb BPEMEHU», «0OpaujeHUe 6PEeMEHU»,
- AHATIUZUPOBAMb NPUYUHBL CYIYECTBOBANUS
2PAHUY  BO3MONCHOCIU U3VYEHUsT MAKpo- U
MUKPOMUPA;, UHDOPMAYUIO HA OCHOBE NOHU-
Manus — OUANeKMUYHOCMU — CYUeCm8o8anUs
08YX COCMAGIAIOWUX MAMEPUU — BeUjeCmBa U
nous, Xapakmepucmuku CiaObiX U CUTbHBIX
g3aumooeticmautl; ungopmayuro 06 s1emen-
MAPHOM  COCMABE HCUBLIX OP2AHUIMOSB U
CMpYKmype OCHOBHbIX 6euecms — 0elKos,
HYKIEUHOBbIX KUCIOM; UHGDOpMAayuo o cmpo-
eHUU U PYHKYUOHUPOBAHUU OMOENbHBIX 0pea-
HOUOO08 U CMPYKMYP KIemKU, UHGOPMAyuio o
CYWHOCU 3AKOHO8 COXPAMEHUsl, CBOUCMEd
CUMMempUU NPOCMPAHCMEA U CUMMEMPUU
8pemMeHU; NpeolodceHHble NPOU3BEOeHUs UC-
Kyccmea u HayyHvle OaHHble ¢ MOYKU 3PeHUs
HAXoHcOeHUs: CUMMempuu,

- cpasnueamy macumadvl MUKpo-, Meed-,
MAKpoMupa u 3aKomsl, Oelucmaylouwue 8 Jmux
MUPAx; OUCKPEemHblil U HeNnpepbleHblll CNOCO-
Obl ONUCAHUSL NPUPOOHBIX 0DBEKMO8, XAPAK-
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SHEPTUN», «TPOPHUUECKHI YPOBEHBY», «OHOMaccay,
«Tporueckre CBSI3U», IUIIEBbIE CETHY, KITUPAMUIBI
YHCJICHHOCTH, OMOMAcChl U JHEPrum», «ouocdepay,
«ydeHue o ouochepe». «IHEPrus», «OTKPhITAs CUCTE-
Ma», «3aMKHYTasi CHCTEMay, «HUMIYJbC», «MOMEHT
UMITyJIbCa»,  «afeHo3uHTpudochopHas  KHUCIOTa
(AT®y», «HepreTnyeckuii OOMEH», «IIACTHYECKUUN
o0MeH», «MeTaboIU3M, «KJIETOYHOE JAbIXaHHUE», «MHU-
TOXOHJAPUS», «IIEPEHOC DICKTPOHOBY, «(HOTOCHHTESY,
«XEMOCHUHTE3». «CUMMETPUS», «HAPYIICHHE CUMMET-
pUN». «MaTEpUATBHOE €TUHCTBO MUPaY;

- aHaJu3upoBaTh uMHpopmaiuio 00 oObekTax Bce-
JICHHOM, XapaKTEepUCTUKU KBAHTOB TMOJeH, (OTOHA;
pE3yNbTaThl OMbITA 10 HAOIIOACHHUIO NU(paKIUU CBe-
Ta Ha IIENH; XapaKTEPUCTUKU CTPYKTYPHBIX DJIEMEH-
TOB BcenenHolt; mHbopManmuioo O XapaKTepUCTUKAX
nBukeHust 3emsin BoKpyr CojHIIa U 3JIEKTpOHA BO-
KpyT MPOTOHA B IUIAHETAPHOW MOJIENH aTOMa BOJIOPO-
J1a; XAPAaKTEPUCTUKU TOHSATHUS <OKU3HBb» U YPOBHEHU
OpraHu3anuy OMOJIOTMUECKUX CHUCTEM; HMH(GOPMAIIHIO
00 0COOEHHOCTSIX XUMHUYECKOI'O CTPOSHUS aMHUHOKHC-
J0T, MTHPOPMALIMIO O CTPOCHUH KIJIETOK pasHbIX (hopm
KU3HU,; MPUYUHBI U3MEHEHUSI YUCIEHHOCTH 0co0eil B
MONYJISALMIX; XapaKTEPUCTUKU KOMIIOHEHTOB JKOCH-
CTEM; OCHOBHBIE MONoxeHus ydenus B.M. Bepnan-
ckoro o 6uocdepe; nudopmaiuo 06 OTIETHLHBIX MPO-
reccax Metabonusma,

- CpaBHUBATh MacIITadbl MHUKPO-, Mera-, MakKpoMupa
W 3aKOHBI, JEHCTBYIOIIHME B ITHUX MHUpaX; HHPOpMa-
U0 O (yHAAMEHTalNbHBIX U He(yHJIaMEHTAJIbHbBIX
B3aUMOJICHCTBUSAX W MOJIAX; pa3HbIe 3JIEKTPOMArHUT-
HBIE BOJIHBI TI0 JIJTHHE BOJIHBI U KOJUYECTBY SHEPIHH;
nH(OPMAIIUIO O XapaKTEPUCTUKAX JBIXKEHUS 3eMIIH
BoKpyr CoslHIIa U 3J€KTpOHA BOKPYT MPOTOHA B Ija-
HETapHOW MOJENIM aTOMa BOAOPOJIA; XapaKTEPUCTHKU
Pa3HBIX YPOBHEHN OpraHU3aIMH KUBOTO;

- MOHMMATH JIBOWCTBEHHYIO MpHpoay (ortoHa, siBis-
FOIIErOCsl OJTHOBPEMEHHO M BOJIHOM, U YaCTUIEH DIICK-
TPOMAarHUTHOTO TOJS U O0JAAIONIET0 XapaKTepUCTH-
KaMH ¥ YaCTHUIIBI, ¥ TIOJIS; YCTPOUCTBO MUKPOMHPA KaK
B3aUMOJICHCTBUSL 3JIEMEHTAPHBIX COCTABJISIOIIUX Be-
IIECTBA KBAPKOB M JIENTOHOB U CYIIECTBOBAHUS KBaH-
TOB ()yHIaMEHTAIIbHBIX TMOJIEH — YacTHUI] — MEepeHoc-
YUKOB B3aUMOJICHCTBUI; CYIIHOCTh MPUHIIUIIA Uepap-
XUH YpOBHEH OpraHu3aluu OUOJOTHYECKUX CHCTEM;
MPUYMHBI TIpolecca JeHATypaluu MOJIEKYNbl Oeska;
poiib  OenKOB-QEPMEHTOB B TIPOIECCE PEIUTUKAINH
JIHK npu m3ydeHuMm MeXaHHW3Ma peIIMKaluu MoJie-
kyisl [IHK; Mexanusm «iesaTenbHOCTH» BUPYCa U OC-
HOBBI KU3HENICATCILHOCTH OaKTepuid; pojb Tpodude-
CKHMX B3aMMOCBSI3€l OPraHU3MOB; POJIb KUBBIX Opra-
HU3MOB Ha Halllel IUIaHeTe Kak Mpeo0pas3yrollyio, pe-

mepucmuKky nozeti, cmpoenue 6eIKo8 U HyK-
JICUHOBBIX KUCIOM, UHPOPpMAYUIO O CIMPOEHUU
Oenka u HyKIeuHo8blX KUCIOmM Ol onpeoeiie-
HUs obweeo (buononumepvl) u pasiuUvUll
(paznuunvie MOHOMEPLI 8 PAZHOM KOIUYECMEe
yuacmeylom 8  00pa308aHul  OCHOBHbIX
CMPYKMYPHBIX ~ BEU{ECNE  JICUBLIX  OP2AHU3-
MO8); CmpoeHue 0opeaHoudo8 KIemKu, UH-
Gopmayuro 0 3aKOHAX COXPAHEHUs, OMKpbl-
MBIX U 3AMKHYMBIX CUCIEMAX C Yellblo 8bloe-
Jlenus obweco u paznuduil; uHgopmayuo o
CUMMEMPUYHBIX U ACUMMEMPUYHBIX 00ObeK-
max u SAGNeHUsAX C Yelvio YCHAHO61eHUs
RPUYUHHO-C/IE0CME8EHHBIX C8AA3€ll 8 npoyec-
Cax JHCU3HeOesMeNbHOCMU JHCUBLIX OP2AHU3-
M08, ungopmayuro 06 0COOEHHOCMAX CUM-
Mempuu 8 MUKpOMUPeE U MAKPOMUpe;

- NOHUMAMmMb MEXAHU3Mbl ONUCAHUS O00ObeK-
mo8 npu OUCKDEMHOM U HEenpepbleHOM CHO-
cobax;, cummempuio Kaxk OCHO8aHue Ois Cy-
Wecmeo8aHuss 3aKOHO8 COXPAHEHUs, CYu-
HOCMYb S187IeHUs. HAPYWEHUS CUMMEMPUU; YMO
U3 cumMmempuu 00beKmMo8 MOINCHO 8bl8eCmU
MHOJCECMBO CEOUCME IMUX 00BEKMOo8, Umo
3HaAHUe 0 cumMmempuu 00bLEKmMos NPOCMpPpaH-
cmea u epemeHu ecmb UCMOYHUK HAYUYHBIX
OMKPLIMUIL;

- ycmanaenueamv NPUYUHHO-CIEOCHIEEH-
Hble CéA3U NpU NPoGedeHUulU onvima no Ou-
@pakyuu cemosoeo n1yua u ananuze Osudice-
HUs Kaniu 600bl NOO MUKPOCKONOM (IKCne-
pumenm Munnukena); 6 pesyrbmame HAOO-
OeHUsi ONbIMO8, ULIOCMPUPYIOUUX CUTbHbBIE U
cnabvie 83aumooelicmeus 8 MUKpomupe, 63a-
UMOOeUCmBUsL KOMNOHEHMO8 NpUpoobl pas-
HOU Op2aHu3ayuu; mexcoy 3aKOHOMePHOCH -
MU CUMMempUu U CE0UCMBAMU 00BLEKMO8
u3yyeHus;

- 8LICMPAUGAMD N02UHECKYIO YeNb PACCYIHC-
OeHull U noodupamsv 00KA3aAMeIbCmea npu
PACKPbIMUU CYWHOCMU NONA U 63AUMOOell-
cmeus men; npu pacKkpelmuu CyWyHoOCmu yee-
MOoBOU OKpACKU Qu3udeckux men pazHoll
npupoovl; npu  Gopmyauposke 6vl60008 O
B03MOJICHLIX DHEpP2emU4ecKux nepexooax Hd
OCHOBe 3HAHULL O CMPOeHUU 510ep amomos U
MOJeKyl eewecmeda,

- cuHme3uposamsv UHQGOpMayulo Ha OCHOBe
NOHUMAHUsA  OUAIEKMUYHOCMU  CYUeCmBo8a-
HUs 08YX COCMABNAIWUX Mamepuu — eeye-
cmeéa u noasA;  uHgopmayuio o cradvix u
CUTbHBIX 83AUMOOUICMBUAX Ol NOHUMAHUSL

17




3yJIBTaTOM Yero SBIIAETCs Ouocdepa; CyIHOCTh YHEp-
reTUYecKoro obOMeHa Kak Ipoliecca TpaHcopMmaruu
PasHBIX BUJOB SHEPTHH; MaTepHaIbHOE €AMHCTBO MU-
pa, OOLIHOCTb MPOUCXOXKACHHUS U 3aKOHOMEPHOCTEH
HBOJIIOIMHM M MaTEpUAIbHOCTH MHUpPa Ha OCHOBE yCTa-
HOBJICHHBIX HAayKOU (haKTOB;

- BBIIEJISITh XapPaKTEPUCTUKU KaXIOTO YPOBHS Opra-
HU3aLUUU OUOJIOTMYECKUX CHUCTEM, UX CXOJCTBO M pas-
Tu4us; “HOOPMAIIMIO O TIACTUYECKOM U dHEepreThye-
CKOM OOMEHax C LEJbI0 BBIJENIEHUS MX CXOJICTBA U
pa3iInuui;

- YCTAHABJIMBATHL NPUYMHHO-CJIEACTBEHHbIE CBSI3U
B pe3yibTaTe HaOmroaeHus sBieHUs (oTodddekra;
MeXIy pe3ybTaTaMu HaOMIOCHUS CIIEKTpa BellecTBa
¥ MOJIETIHIO aTOMa; PY M3YyYCHUU MEXaHHM3Ma PerlIu-
kauuu Moisekynsl JIHK; mexny crpoenueM u QyHK-
[IMei Ha MPUMEpe CTPOCHUS KJIETOK Pa3HbIX OpTraHU3-
MOB,

- ompeaesiTh MPUHAJIC)KHOCThH KOMIIOHEHTOB K CO-
OTBETCTBYIOIIEMY YPOBHIO OpraHHM3allUU OMOJIOTHYE-
CKUX CHCTEM,

- CHHTe3UpOBaTh MH(pOpMAINIO 00 OTAEIHHBIX 00b-
exkTax BceneHHOW U WX vepapxuu; 3HaHUS Ui MTOHU-
MaHUs WEPAPXUYHOCTH YCTPOWCTBA MPHPOJBI, WH-
dbopMaInio 0 CTPYKTypax pasHbIX (OpM KU3HH U Je-
JIAIOT BBIBOABI 00 UX CHCTEMHOW OpraHW3alliy; 3Ha-
HUS O MPUYMHAX U3MEHEHUS YUCICHHOCTHU TOMYIISIIIHIA
¥ Ha OCHOBE 3TOTO /IeJIATh BBIBOABI O BO3MOXXHOCTSIX
BBDKMBAHMS MONYJISAIUN, HHDOpPMAIMIO O KOMIIOHEH-
TaX SKOCHCTEM M WX (PYHKIMOHUPOBAHHH C IIEIBIO
OTpeieNICHUs] XapaKTEPUCTUK HKOCUCTEMBI;, 3HAHUS O
npoiieccax B Ouocdepe U Ha UX OCHOBE /1eJ1aTh BbI-
BOAbI O MPHUHIIMIIAX COXPAHEHUS €€ CTAOWIBbHOCTH;
3HaHUS 00 OTAETBHBIX Mpoleccax MeTaboim3Ma s
(OpMYIHUPOBKU BHIBOJA O €IUHCTBE MPOTHBOIIOIOXK-
HOCTEH KaK XapaKTepUCTUKH METa00IHM3Ma B LEJIOM U
HEBO3MOXKHOCTH €r0 CYIIECTBOBAHUS MPU HAPYIICHUH
MIPOIIECCOB C OJHOW CTOPOHBI; 3HAHHUSA O XapaKTepH-
CTHKaX OOBEKTOB IS BBHICTPAUBAHUS JIOTHUECKUX IIe-
MOYEK pACCY)KICHHH C WCIOIh30BaHUEM JOKa3a-
TEJNbCTB €IMHCTBA XMMHUYECKOI'O COCTaBa OOBEKTOB
BcenenHoii, equHcTBa MpOsiBICHUS (U3NYECKUX 3a-
KOHOB BO BceseHHoid,

- MmoJiy4yaTh WHPOPMANUIO O CYIIECTBOBAHHH IIOMY-
TSUU 13 TpadUKOB C pa3HBIMU TApaMETPaMH;

- MepeBOAMTh MH(OPMAIMIO O TOCIEI0BATEIIEHOCTH
MPOIIECCOB IHEPreTUYECKOro oOMeHa M (OTOCHHTE3a
U3 omucarenbHOro (hopmara B (hopMaT CpaBHUTEINb-
HBIX TaOJINIL;

- NMPOBOJMTH BBIUMCICHUS MAapaMeTPOB, XapaKTepH-
3YIOIIMX OOBEKTHI MHUKPO- M MaKpOMHpa Ha OCHOBE
dbopmyn, orpaxaromux (GU3NYECKHE W MaTreMaThye-

npoyecca (opmMuposanus u Cywecmeo8aHus
PA3UYHBIX AMOMO8; 3HAHUSL O CIMPOEHUU Be-
wecme 0 NOHUMAHUS (DYHKYUOHUPOBAHUSL
OCHOBHBIX CMPYKMYP; 3HAHUSL O XUMUYECKOM
Cmpoenuu Cmpykmyp 6eiK080U MOJeKY bl 05
00bACHEHUs NOABGNICHUSL V) Hee (hepMeHmamus-
HbIX CBOUCMS; 3HAHUS O CIMPOEHUU U (DYHKYU-
OHUPOBAHUU ~ OMOENbHbIX  OP2AHOUO08 U
CMPYKMYp KiemKu OJisl ONUCAHUSL KIIeMKU KaK
cucmemvl; 3HAHUSL O CYUWHOCMU 3AKOHO8 CO-
XpaueHust, 3HaHUs O CBOUCMBAX CUMMempuu
NPOCMPAHCMBA U BPEMEHU C Yelbl0 00bSCHe-
HUSL HAOII00AEeMbIX A6NIeHUll 8 OKpYicarouem
mupe;

- nepeeooums uHGoOpMayu0 0 CMpoeHul op-
2aHOUO08 KIeMKU U3 ONUCAMETbHO20 (op-
mama 6 ¢hopmam cpagHumMenrbHbLIX MmadIuy;
ungopmayuro 0 3aKOHAX U CUCMemax u3 onu-
camenvbHo2o Gopmama 8 gopmam CpasHu-
MmebHbIX MaoIuY;

- CIMPYKMYypupoeams 3HAHUsL NPU Xapakme-
pUcmuKe 3aKoOH08 — Om CYWHOCMU, MeXaHU3-
Ma 00 npumepo8 SGIeHUll U NpoYeccos 8
OKpYJHcaloujem mupe, 3HaAHUs 0 6U0Ax CUM-
Mempuu 8 npupooe Kak O0CHOB8aHUs OJisi 00b-
ACHEHUsI NPUPOOHDBIX SGNEeHUL,

- Knaccuguuyuposams op2aHoudsl Kiemku Ha
OCHOB8€ CPABHEHUs UX CIMPOEHUs. U 8blOENEeHUs.
OCHOBaHULL 01151 Klaccugurayuu,

- NOHUMAamMb BePOSIMHOCMHYIL XaApaKmep
NPOMeKaArwWux 6 MUKPOMUpe NpoYeccos;
POb 0eNK08 U HYKIIeUHOBLIX KUCIOM 8 (DYHK-
YUOHUPOBAHUU OUONOSUYECKUX CUCMEM; 63a-
UMOCBA3U 8 NPUpoOe Ha npumepe MHO2OPaK-
MOPHOU 3A6UCUMOCMU YUCTEHHOCMU NONYIsl-
yuu,

- 00BACHAMb PONL IKCNEPUMEHMA 8 00BAC-
HeHUuu npupoosbl ceéema U O0KA3AMeNbCmee
OucKkpemHocmu 3aps0a; ucie3Hosenue gep-
MeHmMamueHblxX c8oucme benxka deghopmayuetl
NPOCMPAHCMBEHHOU CIMPYKMYPbL MOLEK)Ibl 8
pesyibmame paspyuienus c1advix (Hexosa-
JIEHMHbIX) cBs3€ell 8 Hell,

- coz0aseamy Mooenu, ULIIOCmpupylowue sa6-
JleHUs U npoyeccvl HA OCHOBe (QYHOAMEH-
MATbHBIX 3AKOHO8 COXPAHEHUSL.
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CKHE 3aKOHBI,

- BBIABJATH (AKTOPHI, ONPEACIAIONINE T'PAHHIIBI
O6uocdepsl, 3Tanbl OMOr€OXUMHUYECKOTO KPYrOBOPOTA
BelecTB B Ouocdepe;

- XapaKTepu30BaTb NPUHIUIHAILHOE €IUHCTBO
CTPOCHHS >KUBOTHOW M PACTUTEIBHOM KICTKH M HX
OTJIIMYUTEIbHBIE OCOOCHHOCTH; Pa3IniyMs B OpraHu3a-
UM KU3HEACATSIILHOCTH OJHOKJIETOYHOTO OpraHu3Ma
U OIHOH KIJIETKH B COCTaBe TKaHU MHOTOKJIETOYHOTO
OpraHM3Ma,

- OOBSICHAITH SIBIICHUS B3aUMOJICHCTBUS TEN KaK pe-
3yJAbTAT JEUCTBHUS COOTBETCTBYIOIIMX MOJEH; MHOTO-
[[BETHE OKPYKAIOIIEr0 MHpa HAa OCHOBE 3HAHUH O
CIIEKTpaXx; MEepexoj OJHOTO BHJA SHEPTHU B APYTOi
IIPU TPOTEKAaHUM PA3IUYHBIX MPOIECCOB KaK JO0Ka3a-
TEJILCTBO CYILECTBOBAHUS BCEOOIIMX B3aHMMOCBS3EH B
MPUPOJIE;

- MOJEJIMPOBATH IPOIECC PA3TIOKEHHS Jyda 0enoro
I[[BETA Ha JIy4YH [IBETOB PaJIyrH; sBICHUE AU(PAKINU B
71a00paTOPHOM OTIBITE; TPOIECCHl IHEPTrETHYECKOTO
oOMeHa B MUTOXOH/IPHAX U (POTOCHHTE3a B XJIOPOILIA-
cTax;

- KJIaccu(pUUUPOBATH NPUYNHBI U3MEHEHUS YHCIICH-
HOCTH 0CO0€Hl B MONyJIsALusX;

- CTPYKTYPHPOBATHh NH()OPMALIUIO O TUIACTUIECKOM H
SHEPreTUYEeCKOM OOMEHAaX C IIeNbI0 BBIACICHHUS HX
CXOJICTBA U Pa3INYMA;

- 1eJIaTh BBIBOJIBI U3 TPAQHUUECKOTO MPEICTABICHUS
JAHHBIX B BHUJIE€ 3KOJOTMYECKMX MHpPaMHJI — YHUCIIECH-
HOCTH, OIOMAcCChl, JHEPTUH.

Tema 3. Om cmpykmypuwl K ceoiicmeam. 10 knacc

- MHTEPNPETHPOBATH NMOHATHS «aTOM», «IIyCTOTa»,
«QIIEMEHT», «QJIEMEHTapHBIE KayeCTBa», «KOPIIYCKY-
Ja», «KOPILYCKYJIApDHBIE TEOPHHM», «MEKYACTHYHBIC
CHJIBD», «Maccay», «(pIOTUCTOH», «TOPEHUE», «IIPOKa-
JUBaHUE», «KUCIOPOI», «arperaTHOe COCTOSHHE Be-
LIECTBA», «@rperaTHble IEPEXOIbl», «TEIUIOPOAY,
«TE€OpHUsl TOPEHUS», «OTHOCUTEIBHBIM aTOMHBIN BEC),
«OTHOCHUTENIbHAsI aTOMHAasl Maccay, «CIOKHBIA aTOM»,
«TIPaBUJIO TPOCTOTHI», «ATOMHO-MOJIEKYJIIpDHAs TEO-
pus», «3aKOH ABOraJgpo», «CBOWCTBO BEILECTBAY,
«(pusznyeckre CBONCTBA», «XMMHYECKHE CBOICTBAY,
«CUCTEMATHKa», «BHUI», «OIPEICIUTENbY, «TE3a»,
«@HTUTE3a», «UapCTBO», «IPOTUCTBI», «YpPOBHHU
CTPYKTYPHOM OpraHU3alun», «IPOKAPUOTBDY, «IyKa-
PHOTBI», «OHMOCHHTE3 O€lKay, «TE€HETHYECKUH KOI»,
CHYKJIEOTUI», (TPUILIET», «TPAHCKPHUIILHUL», «TPAHC-
JALUS», «pUOOCOMay;

- aHAJIM3MPOBATH WH(POPMALMIO O HAYYHBIX IMOJIXO-
Jax K OOBSICHEHHIO CTPOEHUS BELIECTBA; IOJ0XKEHUS
KOPIYCKYJISIDHOM TEOPHH; 3Tallbl Pa3BUTHs B3IJILJOB

- UHmMepnpemuposams HOHAMUA «KIdCHe-
pbly, «OUHAPHASL HOMEHKIAmypa», «cucme-
Mamuyeckue Kame2opuuy, «makcoHvly, «me-
MoObl  MONEKYIAPHOU OUONIo2ULY, «KOOOHY,
«CMPYKMYpHblll 2EH, «AHMUKOOOHY,
«mPHK», «mPHK»,

- AHAIU3UPOBAMD BO33DEHUS PA3HBIX VUEHbIX
Ha OOUH U3 ACNEeKmo8 Npodiemvl CMpOeHuUs.
seuecmsa; UHQoOpmMayuo o c8OUCMBax seuye-
CmMea u C8OUCMBAax MONEeKYbl; KOHYenm «ne-
PUOOUYecKas cucmema Xumudeckux djeMeH-
moey,

- cpasHueamv UHDOpMAyUrd O CEOUCMBAX
sewecmaa U c8oLCcmeax MoJleKyivl; CmpoeHue
JIHK, mPHK, mPHK, evidenss cxoocmeo u
paznuyus,

- yCmanaenueéamsv HNPUYUHHO-CEOCMEEH-
Hble ceA3U MedcOy NPeONnOCLUIKAMU OMKPbI-
Must NepuoOUYecKoe0 3aKOHA U e20 pe3)iib-
mamamu (NOJLONHCEHUAMU); NPU 0OCYHCOeHUU

19




JlaBya3be; MOJIOKEHUSI ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOM Teo-
puu; pa3nuuHble (GaKkTOpbI, ompenessomue husnde-
CKHME W XMMHYECKHE CBOHCTBA BEIIECTB Ha MpUMEPE
uccnenopanuii Jlubuxa m Benepa, Bucnunenyca u
Jp.; TAKCOHBI OMOJIOTHYECKUX KIACCU(PUKALIUI; ITaAIIbI
CTAHOBJICHUSI CHCTEMATHKU JKHUBBIX OPraHU3MOB; Xa-
PaKTEPUCTUKH TEHETUYECKOTO KOJa, MOCIEA0BATEIb-
HOCTH OIEepalii B TIpolieccax TPAHCKPUIIIMK U
TPaAHCISALUN, OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS PUOOCOM B CBS-
31 ¢ pyHKIMeH OnocuHTe3a Oelka; MPOU3BEACHHUS HC-
KyCCTBa IO OCHOBE, THUIy KpacOYHOTO Marepuaia,
TEXHUKE €ro HaJIOKECHHS, CIIoco0aM IMOJIyYeHUs IBe-
Ta;

- CPAaBHUBATH PA3JIUYHBIC MOJIXO0BI K PACCMOTPECHHIO
CTPOCHHMS BEIIECTBA, BBIACISAS OOIIME YePThI U Pa3iIH-
Yusl; XapaKTePUCTUKH OPTaHWU3MOB Pa3HBIX IAPCTB C
IENbI0 HAXOXKICHHUS NPUHIMIHAIBHBIX —Pa3IIdIHIA,
BOCHIPUSATHE TPOU3BEICHUN MCKYCCTBA, CO3JAaHHBIX B
pa3HbIX TEXHHUKaX, C LEIbI0 (POPMYIUPOBAHUS BBHIBO-
JIOB O BJIMSIHMHM CTPYKTYpPBhI Ha CBOMCTBA H300paxe-
HMUS,

- YCTaHABJMBATH B3aUMOCBS3b CTPOCHHS, CTPYKTYPBI
Y CBOMCTB Ha mpUMepe MPOU3BEICHUI UCKYCCTBA,

- CHHTE3HPOBATh 3HAHUS /IS XapaKTEPUCTUKH HUCTO-
pPUYECKOro Meproia B Pa3BUTUU HAYKH, UH(DOpMAIIHIO
0 (U3NYECKUX M XHUMHUYECKUX MPOIleccax, MPOUCXO-
JSIINAX C BEIIeCTBAMH, U HAa STOM OCHOBE JeJIaTh BbI-
BOJIBI O CTPOCHHUH BEIICCTB; WH(OPMAIIUIO O KaXKOM
TaKCOHE JJIsl OTPEeJIeNIeHUs] XapaKTePUCTHK OTIEITbHBIX
OpPTraHW3MOB; 3HAHUS I MOHWUMAHHS MHOT000pa3us
OpPraHU3MOB 11apCTB,;

- MOHMMAThL 3HAYCHUE KOPIMYCKYJSIPHBIX TEOPHA
CTpPOCHHS BEIIeCTBA [JJsi PAa3BUTHUS COBPEMEHHBIX
HAyYHBIX B3MJISIOB HA JAaHHYIO MPOOJIEMY; 3HAYCHHE
KHCIIOPOJIHOM Teopuu ropeHus JlaByasbe Iuisi coBpe-
MEHHOW XWUMHH, 3HAYCHHE AaTOMHO-MOJIEKYIIIPHOTO
yUeHUsl i1 ONPENENICHUS HCTUHHBIX XHUMHUYECKUX
dbopMysT MOJIEKYJT MHOTHX BEIIECTB; 4YTO CBOWCTBA
XUMHUYECKUX COEAMHEHUU OIpPENesSIOTCS aTOMHBIM
COCTaBOM, TIOPSIKOM COCIUHEHUS aTOMOB B MOJICKY-
Jie, TMPOCTPAHCTBEHHBIM PACIIONIOKEHHEM aTOMOB H
ATOMHBIX TPYIIT B MOJIEKYJIE, JJIEKTPOHHBIM CTPOCHHU-
€M U BUJOM XHMHYCCKOM CBSI3M, UTO OHMOJIOIMYECKas
CHUCTeMAaTHKa TOCTPOCHA Ha MPUHITUIIE UEPAPXHIHO-
CTH.; YTO UCKYCCTBO MOKET TOMOYh HayKe BOCCO3/1aTh
MHOTOMEPHYIO KapTHHY MHUPA;

- mepeBOAUTH HH(OPMANUIO 00 OMBITAX BEITHKUX
VYEHBIX M BBIBOJIAX, K KOTOPHIM OHH TPHXOJHIIH, U3
onucareabHOro Qgopmara B ¢Gopmar CpaBHUTEIBHBIX
TaOJIUIl, O MPOU3BEACHUIX HMCKYCCTBA U3 OIKCATEIb-
Horo  ¢opmara B  (opMar  CpaBHUTEIBHO-
AHAJIMTUYECKNUX TaOINIL;

ceolicmea eewjecms 8 ceeme npeocmasieHull
00 ux cmpykmype,

- GLICMPAUGAMD O2UYECKYIO YeNb PACCYIHC-
OeHUll U NPUBOOUMb OO0KA3AMENbCMBA NO-
JIOJICEHULl Meopull, UCNONb3Ys NPUMepbL s6le-
HUL U NPOYECCO8, NPOUCXOOSUWUX 8 NPUPOOE;

- HOHUMAamMb, YMO COBPEMEHHAs Ccucmema-
MUKA JHCUBLIX OP2AHUZMOB XAPAKMEPU3YEeM s
AKMUBHBIM NOUCKOM 00BbEKMUBHBIX NOOX0008,
Komopbwie no380aunu Ol 00beOUHUmMsb npeo-
cmasinenus, 8blpaboOmanHbvle 8 pamMKax Kidac-
cuueckou OOMAauuKy u 300102Ul, U OAHHbIE,
NOJIYYEHHble C  NOMOWDbIO  MOJEKVIAPHO-
OUONIO2UYECKUX MEMOOOE),

- 00BACHAMb 00beOUHeHUe AMOMUCIUYECKUX
npeocmasieHutl U npeocmasieHuti 0o sie-
MEHMax 8 00HO PYHOAMeHMAIbHOe YUeHue,

- npueooums npobieMHble BONPOCHL AMOMU-
cmuku, Ha Komopwvle Jlanbmon nulmaics
oams omeemal;

- nepesooumsv uHGOpMayuio 0 CMpPOeHUU U
cOUCMBAX  8ewecms U3  ONUCAMENbHO2O
¢dopmama 6  ¢opmam  cpasHumenbHO-
ananumu4eckux maobauy;

- cmpyKkmypupoeamy uxgopmayuio o6 yue-
Huu /lanemona 6 ¢popmame n02UuecKux yeno-
yex;

- Mooenuposamsy OuonocuvecKue Kiaccugpu-
Kayuu 6 epaguieckom gopmame.
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- MCNOJIb30BATh OMPEACIUTENIN PACTCHUM U KUBOT-
HBIX;

- XapaKTepU30BaTh KIIOYCBBIC JTAIlbl UCTOPUU pa3-
BUTHS TIPEJICTABIICHUI O BOSHUKHOBEHHH, PA3BUTHH U
CTPOCHHH BEIIECTBA; MEXAHMU3M IEpeaauu T'eHeTHYe-
ckoi nH(opmanuu;

- CTPYKTYpHPOBATh MHPOPMAIIO 00 OMBITaX BEIH-
KHX YYEHBIX M BBIBOJIaX, K KOTOPBIM OHHU TPUXOJIVIIH.

Tema 4. llpupooda ¢ dsusxcenuu, osuxcenue 8 npupode. 10 knacc

-  HMHTEPNPETHPOBATL MOHATHSA «MEXAaHUYECKOE
NIBIDKEHHUEY», «CHCTEMa OTCYETa», «OTHOCHUTEIBHOCTH
JBI)KCHUSA», «KMHEMATHKA», «MaTepHajibHasg TOUYKay,
«cHUCTeMa KOOPIAUHATY», «TPACKTOPUS IBHXKCHHUS, «IU-
HaMHUKa», «paBHOMEPHOE ABUKCHHUEY, «MHEPIIUATbHAS
cucTemMa oOTcueTray, «HeOecHas cdepa», «yriaoBou
pa3Mep NeTiIn», «reOlUECHTPUYECKass U TeIUOLEHTPHU-
yecKkass CHCTEMBI OTCUETa)», «COCTOSIHHE CHCTEMBIY,
«IETEPMUHU3M, «MEXaHHUYECKHE KOJIEOAHUS,
«QIEKTPOMArHUTHBIE BOJIHBIY», «BOJIHBI YIPYTOCTHY,
«IJTAHA BOJIHBIY). «UHTEP(EPEHIINS BOJIHY, IIPHHIUII
CYIICPIIO3UIIMH BOJH», «MEXaHUYCCKUE KOJICOaHUS,
«JIJIMHA BOJIHBI», «MOHOXPOMATHUYECKUE BOJHBDY, «Il€-
PHOJ BOJHBIY, «UTMHA BOJIHBIY), «aMIUIATYAA BOJHBIY,
«4acToTa BOJIHBD», «IU(PPAKIUsS BOJH», «4aCTOTay,
«BBICOTA 3BYKa», «aMIUTUTY/AA», «TPOMKOCTH 3BYKa»,
«TeMOp», «HJeaNbHBIN Ta3», «KOIUYECTBO TEIJIOTHI»,
«paboTay, «BHYTPEHHSISI SHEPTUS», «M30TCPMHUCCKUN
MIPOLIECC», IIEPBOE HAUAIO TEPMOJUHAMUKHU», «CKO-
POCTh XUMHUYECKON pEeaklnu», «MEXaHU3M XHMHYE-
CKOM peaKkIun», «KUHETUYECKOE YpaBHEHHE XUMHUYeE-
CKOM peakiumny», «KaTaJau3aTropy, «MHTUOUTOp», «Oen-
KM — MOJIEKYIIIPHBIE MOTOPBI», «MHO3HHY, «MUODHUO-
PUILIBI», «PaTUOAKTUBHOCTBY, «CaMOMPOU3BOJIBHBIC
SIIEPHBIE TPEBPALICHUN», «U30TOI», «IIEPUOJ TOIY-
pacrnaziay, «sJIepHbIe PeaKkInuny, «IIeMHas peaKIus Jie-
JIEHUS», «ABUKEHUE Ta3a IPU BO3HUKHOBEHHH TYyUM»,
«TPO30BOM paspsz», IMOTOK SHEPTUH B KIIETKE», «I10-
TOK WHGOpPMAIMU B KIIETKE», «HEPBHBIM HMITYJIHCY,
«TapaMeTphl BOJHBI HA TIOBEPXHOCTH BOJIBIY;

- AHAJM3MPOBATH XaPAKTEPUCTHUKUA MEXaHUYECKOTO
IBIDKEHUS, IBUKEHUE CIIOKHOTO 00OBLEKTA KaK JIBHKE-
HHE OTIEIbHBIX €ro TOYEK, MaHHbIE HAOIIOAEHHH 3a
JIBHO>KeHUEM T1aHeT COJHEYHOW CUCTEMBbI; MPUYUHBI
MEXaHUYECKOTO JIBMXKEHUSI TeJ; XApaKTePUCTUKU U
MIPUPOTy BOZHUKHOBEHHUS BOJIH; OTJIEIbHBIC CBONCTBA
BOJIH; XapaKTEPUCTUKU 3BYKOBBIX BOJH OT Pa3IUUYHBIX
HMCTOYHUKOB; KJIACCHUYECKHE TPEICTaBICHUSI O TIPO-
CTpaHCTBE, BPEMEHH M MaTE€pPHUH, Pe3yabTaThl HAOIIO-
JICHUM U AeJaTh BBIBOJbI O BIUSHUH TOI'O MJIA MHOTO
(dakTopa Ha CKOPOCTh XUMUYECKOU PEAKIIUU; OTIEIb-
HbIE€ BUbI IBUKECHUN >KMBBIX OPraHU3MOB, MEXaHU3M
paboThl  OMOJOTUYECKOTO JBUTATENS;, CaMOIPOU3-

- UHmMEPnPemuposams NOHAMUA «IPupy,
«meopust.  OMHOCUMENbHOCIUY, «Yemblpex-
MepHoe NPOCMPAHCMBO-8PEMSLY, «aouabam-
HbIU npoyeccy, «PYHKYUsi COCMOsHUSL CUucme-
MbLY, «8MOpoe HAYaN0 MePMOOUHAMUKUY,
«IHMPONUSLY,

- ananuzuposamv HadIIOOAEMblE ABNEHUS
KaK pe3yibmam nposieieHust nepeo2o U 6mo-
PO20 3AKOHO8 MEPMOOUHAMUKU, CMAOUU XU-
MUYECKUX Pearyull KaK OCHOBY MeXaHUu3Ma ux
NPOMEKAHUSL, MEXAHUSMbBL PA3IUYHBIX U008
OBUICEHUS,

- cpasHueamv sigienus unmepgepeHyuu u
oughpaxyuu 6011, C80OUCMBA BOIHBL U YACTU-
Ybl, NPoOYeccol, ONUCLIBACMbIE NEPEbIM U
8MOPbIM  3AKOHAMU MEPMOOUHAMUKU, OCO-
OeHHOCmU PA3HBIX 8UO08 OBUICEHUS, BblOENs
obwee u cneyughuunoe;

- ycmanaenueams NPUYUHHO-CIEOCHIBEH-
Hble C853U MedHCOY GeNUYUHAMU, XAPAKMepPU-
3YIOWUMU NPOYECChl, ONUCbIBAeMble 3AKOHA-
MU MePMOOUHAMUKU;

- CUHmME3UPO6Amb 3HAHUA Ol MaAmemMamu-
Yecko20 ONUCAHUSL  (8bIPAJICEHUS) 3AKOHO8
MepMOOUHAMUKU; NO OMOENbHbIM CMAOUIM
XUMUYECKUX peakyuti OJisi ONUCAHUSL KUHemU-
YyecKux ypaeHeHull peakyuil; 0ns 06006ujenus
XapaxKmepucmuKku O8UNCeHUs;

- HOHUMAamb, uYMO JIIOOVI0 BO0JHY MOICHO
npeocmasums Kak CYMMY HeCKOJIbKUX BOJIH,
coenams 3MO MONCHO MHOUMU CHOCODAMU;
umo memop My3bIKAILHO20 38YKA ONpeoeisi-
emcs cynepno3uyuell 0JH ¢ PA3IUYHbIMU Yd-
cmomamu;, Ymo 6cem GUOAM OBUNCEHUS NPU-
Cywu Hekomopbwle obuue Kavecmaa,

- Xapakmepuzoeams Mexanuueckoe 08udice-
HUue mel C MOYKU 3PEeHUsl COBPEMEHHO20
ecmecmeo3Hanusl; OBUNCEHUE 8 CILONCHBIX CU-
cmemax Kak CO80KYNHOCHb PA3IUYHBIX 83AU-
MOCBA3AHHBIX POPM OBUICEHUSL.
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BOJIBHBIC SIIEPHbIE MPEBpAILEHHs] pa3HbIX BUIOB, HC-
TOPUYECKHUE ITAMbl Pa3BUTUS 3HAHUI O IpoIeccax pa-
JMOAKTUBHOI'O pacraja U SAEPHBIX peakUMsX, BKJIa]A
YUYEHBIX B 3Ty 00JacThb 3HaHUHN; MPOU3BEICHUS UCKYC-
CTBa JJIs OIIpENEIeHHs] N300paKEHHOTO BHUJA JBHKE-
HUS;

- CPaBHMBATh IPEJCTABICHUS YYCHBIX O MPUYHHAX
JIBUKEHMSI TE1 Ha pPa3HbIX dTamax pPa3BUTHS HAYKH;
IEOLEHTPUUYECKYI0 U TEJIUOLIEHTPUUECKYIO CUCTEMBI
OTCYETa;. XapaKTePUCTUKHU SJIECKTPOMArHUTHBIX BOJIH;
IapaMeTpbl MY3bIKAJIbHBIX 3BYKOB; MO3HMIMU KIJIACCH-
YeCcKOi HayKH W HOBBbIE IMPEJICTaBJICHHS O CBOICTBax
IIPOCTPAHCTBA, BPEMEHU U MATEPHH; XapaKTEPUCTUKU
KaTaJnu3aToOpOB U MHTHMOUTOPOB; MEXAHU3MbI MBIIIEY-
HOTO COKpAIICHUs, IBIKCHHUS aMeObl, TBIKCHUS TIPU
MOMOIIHN XI'YTUKOB M PECHUYEK; PabOThl pa3HbIX aB-
TOPOB-XY/I0KHUKOB JJI1 OIPEIEIECHUs CPEACTB BbIpa-
KCHWSI BUJIOB JIBYDKCHUS,

- YCTAHABJMBATH NPUYMHHO-CJIEACTBEHHbIE CBSI3U
MEXIy CBOMCTBaMHU DJIEKTPOMArHUTHBIX BOJIH M HX
BIUSHUEM Ha OpPraHM3M YEJIOBEKa, MEeXAYy TI'POMKO-
CTBIO 3BYKa U €r0 BJIMSIHUEM Ha OPTaHU3M YEJIOBEKa,

- 00BSICHATH MEXaHU3Mbl UHTepPEPEHIINU U AUPpaK-
IIUH BOJIH,

- MOHUMATh BO3MOXXHOCTh OINHCAHUS MEXaHUYECKOTO
JBUKEHMSI Yepe3 XapaKTePUCTUKU €r0 OTHOCUTENIbHO-
CTH; 3HaYEHHE I'€OMETPUUECKHUX ITIOCTPOEHUM HAa OCHO-
B€ JJaHHBIX HAOJIOJEHUH 1JIs1 OLIEHKH OTHOCUTEIBLHOTO
paccTosiHUA OT 3eMJId [0 IUJIaHeT, 4YTO JBM)KEHHE
BOJIH, KaK M YacTHIl, CBSI3aHO C NMEPEHOCOM SHEPTUU U
UMITYyJIbCA; 3aKOHBI TEPMOJAMHAMUKH KaK OMUCAHHE
MIPOLIECCOB JBMKEHMSI TeIlIa (TEII0BOM SHEPruu) Mpu
B3aMMOJICHCTBUM T€Jd WJIM BHYTPH H30JMPOBAHHOMN
CUCTEMBI; MpOIlecC ABMKEHMSI Kak JIto00e U3MEHEHHE,
IIPOUCXOJSAIIEE B OKPY)KAIOIIEM MHUPE; YTO CKOPOCTb
XUMHUYECKUX PEaKIMi 3aBUCUT OT TakuxX (PaKTopoB,
KaK MPHUpOJia Pearupyromnx BeIIecTB, KOHIICHTPALIHS
pearvpymomux BelecTB, TeMIlepaTypa, MPUCYTCTBHE
KaTajan3aTopa; poiib UCKYCCTBA B PACKPBITUU Pa3HBIX
BH/JIOB JIBIDKCHUS,

- CHHTEe3MpPOBaTh MH(POPMALIUIO C LENbIO IIOCTPOCHUS
TpaeKTOpUi NBWXEHUS TiaHeT COJTHEYHOU CUCTEMBI,
3HAHUSA TNIPU OCBOEHUM IOHATUS «COCTOSHHUE CHUCTE-
MBbI»; 3HaHUS O MEPUOJE U JJIUHE BOJIHBI IS OIUCa-
HUS ee (HOPMBI; 3HAHMS MO OTAEIBHBIM COCTaBIISIO-
IIUM TIpoIlecca COKPAIIeHHs] MBI IS MOJIHOM ero
XapaKTePUCTHKH, 3HAHUS NJIS XapaKTEPUCTUKU TPO-
LIECCOB PaIMO0AaKTUBHOIO pacraja,

- mepeBoAMTh HH(pOpManMioO U3 (opmata cpaBHH-
TEeIbHO-aHAIUTHYECKUX Tabmuil B (opmar rpadukos
TPAeKTOpUN JIBUKECHUS; HH(POPMAIMI0 M3 MaccHUBa
JTaHHBIX B opMat rpaduKoB 3BYKOBBIX BOJH; HH(DOP-
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MAIMIO O IBUKCHUU B KUBOW MPHUPOJIC U3 OMHCATEIb-
Horo (opmara B (opmMar CpaBHUTEIBHBIX TaOJHII;
uHpopMannio 00 Tarnax pa3BUTUS HAYYHBIX 3HAHUH O
PalMOAKTUBHOCTH XMMUYECKHUX JIEMEHTOB M3 OITUCA-
TeNbHOTO (popMata B hopMaT cpaBHUTEIHHBIX TAOJIHII;
- MPOBOAMTH HAOIIOCHUS 32 XOJ0M XUMUYECKHUX Pe-
aKIUil ¥ NPeACTaBJATh UX Pe3yJbTaThl B BUAC aHA-
JTUTHYECKHUX TaOJIHII,

- BBISIBJSITh OCHOBHBIC XapaKTEPUCTHKH TEOPHHU Jie-
tepmMuHu3Ma Jlamaca;

- XapaKTepu30BaTh BOJHOBOE JBI)KEHUE KaK pac-
MPOCTpaHCHUE KOJICOAHWH pa3IMYHOW TPUPOABI BO
BPEMEHHU M TPOCTPAHCTBE; JBHKEHHUE >KHUBBIX Opra-
HU3MOB; SIBJICHUE PaJIMOAKTHBHOCTH KaK KauyeCTBEH-
HOE U3MEHEHHE B TIPUPO/IE;

- Ha3bIBATh I0JIOKEHHS TCOPHH OTHOCUTEIIEHOCTH.

Tema 5. Feonrwoyuonnas kapmuna mupa. 10 knacc

- MHTEePHPeTHPOBATH NMOHATHS «CTpEja BPEMEHUY,
«CaMOOpTaHU3alMs», «CUHEPTeTHUKa», «OTKPbITas CH-
creMay, «(QIyKTyalun», «HEIUHEHHOCTb», «Oudyp-
Kaluu», «0ecroyioe pa3MHOKEHHUE», «I10JI0BOE pa3-
MHOXEHHE», «MHUTO3», «MEH03», «CHOPBI», «KU3HEH-
HBIM LUKI», «OHTOI€HE3», «3MOpPHUOHAIbHBIN IEpu-
0ll», «T€H», «KOCMOJIOTHUSA», «KPACHOE CMEIEHUEY,
«3aKkoH XaO0Oua», «bonbioil B3peiBy, «penukToBOE
U3IIy4YEHUE», «IPOTO3BE3Ja», «THIPOCTaTUYECKOE
paBHOBEcHE», «HOpPMallbHas 3Be3lla», «Oenblil Kap-
JIMK», «CBEPXHOBas 3BE3/1a», «HEHUTPOHHAs 3BE3aY,
«4EpHas JIbIpa», «pacnaj pagloaKTUBHBIX U30TOIIOBY,
«epBUYHast atMocdepa», «BTOpUYHas aTtMochepar,
«COBpEMEHHas aTMoc(epa», «IBOTIOLUN», «Kpearuo-
HU3M», «M3MEHYMBOCTB», «ECTECTBEHHBIH OTOODPY,
«ajanTaius», «UCKYCCTBEHHBIH OTOOp», «IaJeOHTO-
Jorus», «ouoreorpagus», «CpaBHUTEIbHAs aHATO-
MUSD», «PYIUMEHTapHbI OpraH», «aTaBU3M», «3IM-
OpHOJIOTHS», «MOJIEKYJIIpHAs OMOJIOTUS», «PETHKTY,
«CHUHTETHYECKasl TEOpUsI DSBOIIOLUUY», «MYTaLUsI»,
«MHKPOIBOJIIOLIUA», «MAKPOIBOIIOLUAY, «AJUIOTEHE3,
«apoTeHe3», «OMOJIOTHUECKUN Tporpeccy, «OuoIoru-
YEeCKUI perpeccy», «HeHTpanbHas MyTaLus», «MakKpo-
MyTalus», «IPUMAThD», «TOMHUHHUAB», «aBCTPaJIONU-
TEKNW», «YEJOBEK YMEINbI», «UeJOBEK MPsIMOXOs-
MIUIH», «apXaHTPOIl», «HAJICOAHTPOI», «HEaHAepTa-
Je1y, «HEOAHTPOID», «UEIOBEK pPa3yMHBIN». «yCTOM-
YUBOE Pa3BUTHEY», «KOAIBOJIOLHU», «IUBUIH3ALUIY,
«HOOChEpaY;

- aHAJIM3MPOBATH SIBJICHUS MPHUPOJbI, WILTIOCTPUPY-
IOLIMEe BPEMEHHYI0 HEOOpaTMMOCTb pEANbHBIX IPO-
LIECCOB B MAaKpOMMpE; XapaKTEPUCTHKU CUCTEM, CIIO-
COOHBIX K CaMOOpTaHU3alllH; sBIeHHE Oudypranuit
IIPU PA3BUTUU PA3IUYHBIX CUCTEM; MPOLECCH IMOPH-
OHAJIBHOTO NEpUOJIa PA3BUTHS pa3IMyYHBIX BUAOB Op-

- UHMEPNPeMmuposams NOHAMUA «3USOMAY,
«eamemaoly, «comamuyeckue — KIeMmKUY,
«ougghepenyuposxa Kiemok», «OpobreHue,
«bnacmynay», «2acmpyiay, «IKMoOepMay,
«IHMOOEpMay, «Me300epmMay, «mempano-
eusy, «anonmos», «3gpexm [onnepay,
«KOCMOCOHUSLY, «2PABUMAYUOHHASL HEYCMOU-
YUBOCTLY, «2PABUMAYUOHHASL QU pepenyu-
ayusy, «U30AYUSL», «PenpoOyKMUGHAs U30-
JAYUY;

- AHATIU3UPOBAMD NPOYECCHL MUMO3A U Mello-
3a, smanvl opmuposanus eamem, OaHHble
HAOOOCHULl KOCMUYECKUX SIGNEeHULl;, XapakK-
MEPUCTUKU  OMOETbHLIX 2e0JI02UYeCKUX Ne-
PU0O08 8 pA3BUMUU HCUZHU HA 3emie, npudu-
Hbl BLIMUPAHUS U pacyeema hopm HCUZHU,
KOHYenm «K0260II0YUSY,

- CpagHUBaAMb NPoYeccvl 0OPA306AHUL HOBLIX
CMPYKMYP U NPOYEeccvl Ux paspyuleHus. xa-
PAKMepUCmuKY pasiudnblx cucmem; cnocoowl
8U0000pazoeanus, apomopposzvl U  UOUO-
adanmayuu;

- CUHME3UpPo6amy 3HAHUA OISl XAPAKmepu-
CMUKU NPOYECcco8 Ccamoopeanuzayuu; O
0000WeHHOU XapaKmepucmuku camoopeaHu-
3ylowuxcs  cucmem; Ol  XapaKmepucmuKu
HCUBHEHHO20 YUKILA OP2AHUZMO8 C NOHUMAHU-
emM npoyecca 4epedo8aHus NOKOJeHUU; Ol
0000WeHHOU  XapaKmepucmuKky  npoyeccos
camoopeanuzayuu Bcenennou; ons xapaxme-
pucmuxu cucmem 06onee 8bICOKO20 YPOBHS
opeanuzayuu; 08 Xapakmepucmuku ¢iopsl u
@ayHvl OMOeNbHBIX 2e0102UYeCKUX NePU000s;
- nonumams umo Bcenennas, coenacuo co-
BDEMEHHLIM ~ NPeOCMABIeHUAM, HeCmayuo-
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TaHU3MOB; OTJAEIBHBIC 3Tallbl 00pPa30BaHUS U JBOJIO-
LMHA 3BE€3]; MPOLECCHl, MPOUCXOIAINIME B HEApPax
3BE€3]l; CTPOCHUE OTIEIbHBIX KOMIIOHEHTOB 3eMIIH,
OCHOBHBIE TIOJIOKEHHS PA3IUYHBIX HBOJIOIUOHHBIX
YUYEHU; OTAEIbHBIE MMOJOKEHNUS CUHTETHYECKON TEO-
PUH HBOJIIOLIUU, CIOCOOBI BHI000PAa30BaHMsI, ATaIlb
BHUI000pa30BaHMUS; TIOJIOKEHUSI Pa3HBIX TUIIOTE3 TPO-
UCXOXACHUS KU3HU, STambl 3BOJIONUU OuOJIOTHYe-
CKHUX CHCTEM, 3YKapuOT U MPOKAPUOT; 3TAIbl IBOIIO-
MM 4YEJIOBEKA; TUIIOTE3bl IMPOUCXOKICHUS, JAHHbBIC
HAy4YHBIX UCCJIE0BAHUN U JI0KA3aTEIbCTBA IBOJIIOLUU
YEJIOBEKa Pa3yMHOro; IMpOSBICHUS COBPEMEHHOIO
9KOJIOTMUECKOT0 KPHU3UCA, OCHOBHBIE IOJIOXKEHHUS
yuenusi B.M. Bepnanckoro o Hoocdepe, (axTopsl
BIIUSTHUSL YeJOBeKa Ha Owmocdepy, XapaKTEepHCTHUKH
YCTOWYMBOI'O Pa3BUTHS,

- CPAaBHUBATh TIOJIOBOW W OECIONBIH CITIOCOOBI pa3-
MHOXEHUSI; TPOLECChl KaKION CcTaguu 3MOpHUOHAIIb-
HOTO Tepuo/a; mpoiecchl oopasoBanus 38e31 u Col-
HEYHOW CHCTEMBI, OWOJIOTHYECKHE | COIHAILHBIC
(bakTOpbI HBOJIIOIMH YEJIOBEKa U HA ITOW OCHOBE Je-
JIaTh BBIBOJbI O MPOTPECCUBHBIX M3MEHEHHUAX; OMO-
JIOTUYECKHE U COLMAIbHBIE JIOCTHKEHHUS Kaxaou
TPYIIIBI MPEIKOB YEJIOBEKA, pachl COBPEMEHHBIX JIFO-
Jien;

- YCTAHABJMBATH NMPUYUHHO-CJIEACTBEHHbIE CBS3H
MEXIy MPOLECCaMU PETYISLUNA OHTOT€HE3a U MPOUC-
XOJIAIIMMHA B HEM COOBITHUSAMH; MPU OOBICHECHUH Me-
XaHU3Ma JEHCTBUS €CTECTBEHHOTO OTOOpa; MEXIY
cpenoil oOMTaHMsI U OCOOCHHOCTSIMH JIIOJIEH pa3HbIX
pac;

- CHHTE3UPOBATH 3HAHUSA i1 OOBSICHEHHS TPOIeC-
COB HBOJIIOLIMMA KOMIIOHEHTOB IUIAHETHI; JJIsI XapakKTe-
PUCTHUKH OCHOBHBIX MOJIOKEHUM yueHus J[apBuna; aiis
XapaKTEPUCTUKA CUHTETUYECKON TEOPUU 3BOJIIOLNH,
JUISL  XapaKTEPUCTHKU OSBOJIOIMOHHBIX  TPOIIECCOB
OMOCUCTEM pa3HBIX YpOBHEH opraHuzanuu; o ¢axTo-
pax 3BOJIIOLUYU YEJIOBEKa JIJIsl XapaKTePUCTUKU 3TAIoB
ABOJIIOIHH; U1 PACKPHITHSI MHOTO(GAKTOPHOCTH TPO-
1[ecca 3BOJIOIUYU YEJIOBEKa pa3yMHOro; AJisi 00bsCHe-
HUS POJIM YEJIOBEKa Ha TUIaHeTe 3eMIls;

- O0BSICHATH 3HAYCHHE COBPEMEHHBIX IOCTYJIaTOB
3BOJIIOIIMOHHOM TEOPUH;

- NOHMMAaTh, YTO CYIICCTBEHHO pPa3TUYAIOIIHECS
MPOLIECChl CaMOOPTaHU3AlMKU O0IAAAI0T CXOIHBIMH
Ka4eCTBEHHBIMH OCOOEHHOCTSIMH, YTO TO3BOJISIET
OMHUCHIBAaTh HX OJWHAKOBBIMU MAaTEMaTUYECKUMH
ypaBHEHUSIMH; OUypKallMU B Pa3BUTHH CIOKHBIX
CUCTEM BO BPEMEHHU MPOUCXOMST IOJ BIUSHUEM Ma-
JeIX (haKTOPOB, B HEKOTOPBIX CIydasx Oudypkaruu
COMPOBOXKIAIOTCS CIHOHTAHHBIM HAPYUICHUEM CHUM-
METPUH; XWMHUUYECKHE DIEMEHThl CHUHTE3UPOBAINCH B

HapHa — Habaoaemcs ee YCKOpeHHOe pac-
wupenue;

- nepesooums UH@Gopmayulo u3z onucameiv-
HO020 ¢hopmama 6 popmam cpasHUMENbHbIX
mabauy Nno HANPABIEHUAM I60NIOYUU, U3
onucamenvHo2o gopmama 6 opmam cpas-
HUMENbHbIX MadIUY, OMpadXCarwux npoyec-
Cbl IGONIOYULU JICUSHU HA NIAHeme NO 2e0l0-
2UYeCKUM nepuooam,

- XapaKmepuzoeamv Meopur) B03HUKHOGe-
HUs, CMPYKMypy, cocmas u 36onioyuto Bce-
JIEHHOU; MHO2ONJIAHOBOCMb U HANPABILEH-
HOCMb nymetl 280I0YUU NEPEUUHBIX DopM
JICUBHU HA Haulel nianeme,

- popmynupoeamp 661860061 0 npoyeccax 603-
HUKHOBEHUS XUMUYECKUX J1EeMEHnO08 U CO-
8PeMEHHOM dmane 360oyul BcenenHoll.
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XOJIe ABOJIIONMH BCeleHHON U KOCMUYECKHX O0BeK-
TOB; JKU3Hb Ha Halllel IUIaHeTe MPOLUIA AJTUTENIbHbII
MyTh 3BOJIOLNUH, B XO€ KOTOPOU MOSIBISUIMCH BCEe 0O-
Jiee COBEpIICHHbIE OPraHU3Mbl, Pa3BUTHE LUBUIN3A-
LIUA BO3MOKHO TOJBKO B YCIOBUSX TAPMOHUYHOM KO-
SBOJIIOLIMHU MIPUPOJIBI U YEIOBEKA;

- NPUBOAUTH ONpEIEICHUsl MOHATUU U COJEepKAHUE
XapaKTePUCTHK CHCTEM, CIIOCOOHBIX K CaMOOpraHHu3a-
1Y,

- MepeBOAUTH MHPOPMAIUIO U3 OMKcaTeabHOro (op-
MaTa B popMaT CXEeM ITAroOB 3BOJIOLUU reocdep rma-
HeThl 3emutst; nHGOpPMalMI0 U3 OMHcaTeIbHOro Qop-
MaTa B ()OpMaT CPAaBHUTEIHHBIX TAOIUI] ¥ IOTUYSCKUX
CXEM, OTPAXKAOIIUX MPOIIECCHI SBOIIOIUN OUOCHCTEM;
- MPOBOAMTHL HAOIIOJCHUS 3a XOJOM IMPOXOKIACHUS
pa3IMYHBIMM CHUCTEMaMH TOYeK OudypKalud U CBS-
3aHHBIM C 3THUM CHOHTAaHHBIM HAPYIICHHEM CHUMMET-
puu,

- XapaKTepHu30BaTh CUHEPIreTUKY KaK HayKy, Bblje-
JISOIIYIO OOIIHME 3aKOHOMEPHOCTH, JIeXKAIIHe B OCHO-
BE MPOIECCOB BO3HUKHOBEHUS, MOJAECPKAHUS yCTOM-
YUBOCTH M PA3PYLIECHUS CTPYKTYp CaMOM pa3iIM4HON
MPUPOJBI, MPOILIECC CAMOOPTaHHU3AIMU CUCTEM; (pakT
CYILIECTBOBAHUS PA3HBIX CIIOCOOOB Pa3MHOKEHMS KaK
OCHOBY COXpaHEHHs OuopasHooOpasus B Ouocdepe;
MPOIIECC OHTOTEHE3a KaK IMOCJIEI0BATEIbHOE TTPOX0XK-
JIEHUE OPTraHu3MOM CTaauil OT 3UTOTHI 10 CMEPTH,
TpaBUTAIMIO, KaK OCHOBHOM MPOIIECC, YIPABIISIOMIUN
SBOJIIOLMEN TajakTUK, 3BE€3]] M IUIAHETHBIX CHCTEM,
MPOIIECCHI, MPOUCXOSIINE B HEAPAX 3BE3], KaK peak-
MU TEPMOSIEPHOTO CUHTE3a C BBIJICJICHUEM SHEPIHH;
OCHOBHBI€ TMPOIIECCHI, OMPEACIUBIINE SBOJIOIUIO
3eMIIM KaK IJIaHEThI; WA €IUHCTBA MPOUCXOKICHUS
BCEX HACEJISIFONTUX 3EMITIO JKMBBIX CYIIECTB; OCOOCH-
HOCTH OHOJIOTHYECKOTO CTPOCHUS M COIMAILHOTO
Pa3BUTHS TIPEIKOB YEIIOBEKA,

- NPeACTABJATH PE3yIbTaThl HAOMIOJACHUN 32 XOJ0M
MPOXOXKACHHUS PA3IMYHBIMU CHCTEMaMH TOUYeK Ou-
dbypkaluu U CBS3aHHBIM C 3TUM CIOHTAHHBIM Hapy-
IIIEHUEM CHMMETPHUH B BHJIC aHAJTUTHICCKUX TaOIHII.

Paznen 2.
EcTecTBeHHbIe HAYKH M Pa3BUTHE TEXHUKHU U TEXHOJIOT U
(mpupoaa — HayKa — TEXHHMKA — YeJIOBEeK)
Tema 6. Pazeumue mexnozennou yusunuzayuu. 11 knacc

- HHTEPHPETUPOBATL NMOHATHUHA «TCXHUKaA», KUCKYC- | - AHAIU3UPO6AND qubopMauu}o 0 xapakme-
CTBCHHasA Cpcla», «TCXHOI'CHHAsA MNUBHUIIN3ALUA», | PUCMUKAX 00beKmMos HAY4YHO20 U HEHAYYHO2O
OBOJKOIHA TCXHUKH (TGXHI/IKa PEMECIICHHAs, MAllIMH- | 3HAHUA 6 YElOoM. pa3H006pa3Hbze mou4Ku spe-
Hasg H I/IH(bOpMaLII/IOHHa}I)», (TCXHOJIOTUYCCKasA pPCBO- | HUA, C6A3AHHblE C 360]2]01/11/[612 MexXHUu4ecKo
JIOOUA», «HAYYHO-TCXHHUYCCKASA PCEBOJIOLUA». «TECX- | MbICIU,

HO(I)O6I/ISI>), «TCXHHKA KaK pCallbHOCTb), - CpasHueamsb xapaxkmepucmuku 061)87(71108,
- AHAJIIM3UPOBATDH CXOJACTBO U PA3JIMUYUC PA3HBIX BHU- | HOCMPOECHHBIX HA OCHOBE HAYYHO20 U HEeHa)Y4-
A0B TCXHUKH, NPUYIHUHBI U YCIOBUA PA3BUTHUA TCXHH- | HO2O 3HAHUA, UCIMUHHO20 U HAYYHO2O0, gvloe-
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KM; IPUYMHBI BO3HMKAIOIIUX PHUCKOB U IIPUBOIAT
npuMepbl 3Q(HEKTUBHOTO UCIOIb30BAHUS TEXHUKH;

- CPaBHHUBAThb PAa3HbIC BUJbl TEXHUKH;

- BBICTPAUBATh B3aMMOCBA3M €CTECTBO3HAHUS U TEX-
HUKH;

- IOHMMATh 3HAYEHUE PA3BUTHsA TEXHHUKH VISl COBpE-
MEHHOI'O MHpPA; CYIIHOCTh HAay4HO-TEXHUYECKOI'O
nporpecca; He0OX0IMMOCTb IPOBEJEHUS COMOCTaBIIE-
HUs 4E€JI0BEKA U TEXHUKU B MUPOBOM JINTEpaType;

- BBIABJATH (DAKTOPBI, OINpPEIEISAIOLUINE Ppa3BUTHE
TEXHUKU. NPUYUHBI BO3HUKAIOLIMX PUCKOB U IPUBO-
IAT 1IpuMepbl d3PPEKTUBHOIO HUCIOIb30BaHUSA TEXHU-
KU,

- XapaKTepHu30BaTh CBSA3M MEXIY CO3JAHHOM 4eso-
BEKOM HCKYCCTBEHHOM CpPEelOW M TEXHUKOH, BO3MOXK-
Hble () (PEKThI U PUCKU TEXHUYECKOI'O Iporpecca. Me-
CTO U POJIb TEXHUKH B JKM3HU COBPEMEHHOI'O YEJIOBE-
Ka. DBOJIFOLIMOHHBIN IIyTh Pa3BUTUS TEXHUKHU OT €€ 3a-
POXKIECHMS 10 COBPEMEHHOIO 3Tana TEXHUYECKOTO
IIPOrpecca; yClexu HayYHO-TEXHUYECKON PEBOIIOLUH.
pOJIb €CTECTBO3HAHUS B MHUPOBOM TEXHHUYECKOM IIPO-
rpecce; CBO€ OTHOLIEHUE K TEXHUKE, pOJIb TEXHUKU B
JIMYHOM JKU3HM YEJIOBEKA.

JIASL CXOOCMB0 U pasiuyue. PAaziuyHylo UH-
Gopmayuro 06 UCMOUHUKAX paA36UMUs mex-
HUKU U HAXOO0UNb OOCMOBEPHYIO;

- ycmanaenueamv HPUUUHHO-CIE0CHEEH
Hble C6A3U D80IOYUU MEXHUYECKOU MbICTU,

- CUHME3UPO6amdv 3HAHUA O eCMecmEo3Ha-
HUU 051 NPeOCMAsieHuUsl e20 KaK UCHOYHUKA
pazeumusi MexHuKu, Jaexcawue 6 OCHOGe
Kaxscoou U3 8bl08U2AeMblX Meoputi 3601I0YUU
MEXHUYECKOU MbICIU,

- 0006wmams 3HaHUs O NPEOOCMABIAEMbIX
Gpaxmax, noomeepIHcOArOWUX I80II0YUIO PA3-
BUMUSL MEXHUYECKOU MbICTU,

- RpuUBOOUmMb C80€ NPeOCmABiIeHUe 0 603-
MONCHOM NPOOOJIHCEHUU MEXHUUECKO20 NpPO-
epecca;

- XapaKxmepu3o6amy 603MONCHOCMU pedaiu-
3ayuU 3aMbiCN08, «POHCOEHHBIX» HA OCHOBE
HAYYHO020 3HAHUS, 8 00BEKMbl OKPYICAIOUe2O
MUpA ¢ Yenvio NOHUMAHUsS U 00bACHEeHUs Npo-
Yeccos, sI8IeHUIL U 83AUMOCEs3ell 8 NPUPoOe;

- npeodsudenms 603MOJICHbIE 6APUAHMBL PA3-
BUMLUSL PA3HBIX BUOOS8 MEXHUKIL.

Tema 7. Bzaumooeiicmeue nayku u mexnuxu. 11 knacc

- HHTEPHPeTHPOBATH TOHSTHUSI «PECIYKTOP», «PbI-
qyar», «CWia TPEHHsS», «YCTOMYMBOE pPaBHOBECHEY,
«XUMUYECKUN PEAKTUBHBIA JBUTATEIb), «ILIA3MEH-
HBI pPEaKTUBHBIN [BUTaTeNlb», «BEUYHBIA IBUTATEb,
CIHUKIUYECKUN TETUIOBOM JIBUTATENbY», «TEPMOJUHA-
MUYECKUH IHKI», «U30XOPHBIN Mporeccy», «u3obdap-
HBIN TIporieccy», «KOd(OQPUIMEHT MOJIE3HOTO JCHCTBUS
TEIJIOBOTO JIBUTATENS», «HUCaJbHBIA TEIJIOBON IBU-
raTeiby», «TypOUHHBINA IBUTATEIbY, «ITOPITHEBOU JIBH-
raTtenby», «IBUTaTeIb BHYTPEHHETO CropaHus», «pabdo-
YUW XOM», «XOJOCTOM XOI», «KOJUIEKTOPY», «ILETKA,
«AKKyMYJISITOP», «BHYTPEHHEE COMPOTHBICHHUE HC-
TOYHHKA TIHTAHUS», «EMKOCTh aKKyMYIISATOpPay,
(QIEKTPOMArHUTHAs HHIYKIUS», «TpaHchopmaTopy,
«TEepBUYHAST M BTOpPUYHAsg OOMOTKHM TpaHchopMaTo-
pa», «IHEPreTHKa», <«IHEePronoTpedlIeHue», <«IHep-
ro3(pPeKTUBHOCTHY, «IHEProCcOECPEKEHUE), «IIEKTPO-
SHEPTHUN», «PATUOBOIHBIY, «AHTEHHA», «pajuoIepe-
TATYNK», «PAJTUONPUEMHHK», «T€OMETPUYECKasl OIl-
THKa», «XOOBEKTUBY, IIPOEKTOP», «AKKOMOJIAIUs TJa-
3a», KOKYJISIpY, «IyIay;

- CPaBHHMBAaTh TBOPUYECTBO M300peTaTesiell B pa3HBIX
00JIaCTAX E€CTECTBEHHOHAYYHOTO 3HaHWS; WH(OpMa-
U0 IS apTYMEHTHPOBAHHOTO M3JIOKEHUSI CBOCH MO-
3UIMU O TPUMEHEHUH MOOMIBHOM TeIe(OHHON CBS3H,
BBISIBJISIS €€ IPEUMYIIECTBA U HEJOCTATKH;

-  PaHKHpPOBaTh TPOOJIEMBI HSHEProOOCCIICUCHHUS:
HaIlMOHAJIbHBIE, PETHOHAIbHBIE, JIOKAIbHBIE,

- UHMmMeEpnPemuposams NOHAMUA «OUHAMU-
yeckoe oasnenuey, «3gppexm Maznycar, «cu-
cmema  3aXCUSaHus», «OU3eNbHLIL  08Uea-
menby, «CMAanyuu pempancisayuuy, «<mMooyis-
YUs BONIHY,

- cpasnHusamv uHopMayur U apeymeHmu-
POBAHHO U3NA2AMb CE80I0 NO3UYUIO O HE0DXO-
OUMOCMU UCNONb30BAHUSL IILEKMPOLEHEPAMO-
Po6 u nexmpoosucamernell 0isi pa3HbIX yenell,
BbISAGISISL  NpeuMyujecmea U HedOCmamKu
amux osuzameneil,

- ycmanaenueams RNPUYUHHO-CIEOCHIBEH-
Hble C6A3U HA OCHOBe AHANU3A U3VHUEHHOU
ungopmayuu 06 OCHOBHBIX 3AKOHAX MEXAHU-
KU U NpoCMetuux MexaHudeckux ycmpou-
CMeax, Ha OCHOBE AHANU3A U3YYEHHOU UH-
Gopmayuu 06 OCHOBHBIX 3AKOHAX INEKMPO-
OUHAMUKU U OCOOEHHOCMAX pabomvl I7eK-
Mpo2eHepamopos u siekmpoosueamerncil,

- GLICMPAUGAMD N02UHECKYIO YeNb PACCYIHC-
OeHutl U HPUOOUmdb O00KA3AMENbCMEA NpU
PACKPbIMUU CYWHOCU AKMYATbHbIX NPoOIem
COBPEMEHHOCMU U NpoOIeMbl MenioIHep2e-
muxu;

- HOHUMAmMb He0OXOOUMOCMb U3YHUEeHUS (DYH-
O0aMEHMANbHBIX 3AKOHO8 OJisl PAYUOHANLHO20
npUpOOONOIb308aHUS; OCOOEHHOCMU MEOpUe-
CKO20 Npoyecca, CeA3aHHO20 C CO30aHUeM
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- YCTAHABJIMBATHh NPUYMHHO-CJIEACTBEHHbIE CBSI3H
MEXJy HOTPeOHOCTSIMH YeJIOBEKAa U MPUPOJHBIMU pPe-
cypcamy,

- 0000IIATh M3Y4YEHHYIO MH(OpMAIUIO O NMPUHLIKIIE
paboThl MOOUITLHOM CBSI3H,

- IOHMMATh 3HAYEHUE JOCTHKEHUN HAYKU B IPAKTH-
YEeCKOH JeATEeNIbHOCTH YeJIOBEKa; MPUHLUI U OCOOCH-
HOCTU (DYHKIIMOHUPOBAHMS PEAKTUBHBIX JIBUTATENIEH;
Kakue (pU3NYEeCKUe 3aKOHBI JIS)KAT B OCHOBE PEAKTUB-
HOTO JIBUXKEHUS; 11e1ecO00pa3HOCTh U BO3MOYKHOCTh
KOCMHMYECKHX HCCIICJIOBaHMA; MPUHLIUI PaOOTHI Terl-
JIOBBIX JBUTATEJIEH; IPUYUHBI HEBO3MOXHOCTH CO3/a-
HUSl BEYHOI'O JIBUraTelis IEPBOIr0 poja; KaKUMHU CBOM-
CTBaMU JIOJDKEH 00J1aJaTh WJeaJbHbIN TEIUIOBOW JIBU-
rarenb; MPUHINI U 0COOEHHOCTH PabOTHI AIIEKTPOTe-
HEpaTOPOB M 3JIEKTPOJIBUTATENeH; MPUHIMIT pabOThI U
0COOEHHOCTH XUMHUYECKHUX HCTOYHHKOB TOKA, aKKy-
MYJISITOPOB; 4YTO pa3zHooOpasue mnpubopoB TpedyeT
pa3HOOOpa3usi UCTOYHUKOB MUTAHUSA; POJIb 3HAHUH O
(byHIaMEHTAIBHBIX 3aKOHAX Uil OOBSCHEHHs IPHUH-
LUIOB (YHKIMOHUPOBAHUS U NPUMEHEHUS MOOUIIb-
HOW Tene(OHHOW CBS3U;. PUHIIMIT ACUCTBHS coOMpa-
IOLLEN U pacCeUBarOIIEeH JIMH3;

- XapaKTepu30BaTh CIIOCOOBI TOJIYYECHHUS AIIEKTPO-
SHEPIUH; 3KOJIOIMYECKHe INpOoOJIEeMBbl, CBS3aHHbIE C
AIEKTPOIHEPrETUKOM;

- HCCJIeI0BaTh PadOTy AJIEKTPOJBUTATENs B 3aBHCH-
MOCTH OT Harpy3KH,

- 00BSACHATH 3HAUYEHHE KOCMMYECKHUX HCCIEIOBAaHUN
JUIS 4eJIOBEYECTBA; POJb aCTPOHOMHUHU KaK HAy4yHOTO
¢byHIaMeHTa OCBOEHHS KOCMHYECKOTO MPOCTPAHCTBA,
aKTyaJIbHOCTh TPOOJIEMBbl TEIJIODHEPI€TUKH Ha CO-
BPEMEHHOM JTale pa3BUTHS OOIIECTBa; NpeuMylle-
CTBAa M HEJIOCTATKH D3JIEKTPOJBUIaTENe MO CpaBHe-
HUIO C TEIUIOBBIMU JIBUTaTENIIMH; 3aBUCHMOCTb
HanpsDKEHUsT Ha BBIXOJIE TIeHepaTopa OT pa3MepoB
paMKH M 4YacTOTHI BpAILLEHUS; POJb PA3INYHBIX HC-
TOYHHUKOB THUTAaHUS B YCTPOMCTBAX, HCHOJIb3YEMbBIX
4eJI0BEKOM; C YEM CBSI3aHbI IIOTEPU DHEPIUU IIpU Iie-
penaye ee Ha paccTOsIHUE, U KaKUM CIIOCOOOM MOKHO
YMEHBIIUTh 3TU TOTEpPH; YCTPOWCTBO U paboOTy co-
BpeMeHHOM [OC, coBpemenHoil TOC; cymHOCTh
AJIEPHON DHEPrETUKHU U MEPCIIEKTUBBI €€ MCII0Ib30Ba-
HUS; KaK TE€HEpUPYIOTCS U PETUCTPUPYIOTCS paauo-
BOJIHBI, U KaKOBBI OCOOCHHOCTH paclpOCTpaHEHHs pa-
JTMOBOJIH BOJIM3M TIOBEPXHOCTH 3eMJIH; HEO0OXOMIH-
MOCTb MCIOJIb30BaHUS TOI'O WJIM MHOIO ONTHYECKOTO
npuOopa Ha OCHOBE 3HAHUI O MpUHIUIE UX (YHKIHU-
OHUPOBAHU, Kakue (QHU3NUECKUE SIBJICHHUS JIeKAT B
OCHOBE IPUHIMIMA ACUCTBHUS ONTUYECKUX MTPUOOPOB U
KaK IpH MOMOIIM ONTHYECKUX NMPHOOPOB HUCIPABUTH
T€ WU UHbIE Ae(EKThI 3peHus,

HOBbIX MEXAHU3MO8 U Npubopos, HA KAKUX
@u3suueckux 3aKOHAX OCHOBAH NPUHYUN Oeli-
CMBUSL MO20 UNU UHO20 KAACCA NAABAIOUUX
UMY JIemamenbHuIX annapamos; YeHHOCMb
(npeumywecmea u HeOOCMAMKU) pPeaKmus-
HbIX O0gueamenell 8 NpaKmuyeckou Oesimelb-
Hocmu yenoeexa; 3asucumocmo KII/[ paznuy-
HbIX YUKIO08 OM NApaAMempo8 YUKILO8; NPUH-
yun u ocobeHHocmu  QQYHKYUOHUPOBAHUS
Menyiosvix Osueamenel pasiudHblX MUnos;
HeoOX00UMOCmMb U3Y4eHUsT OCHOBHLIX Nnapa-
Mempo8 UCMOYHUKO8 NUMAHUA 08 NPASUib-
HO20 UX NPUMEHEHUS; 3A8UCUMOCMb Npume-
HEeHUsl PA3IUYHbIX MUNO8 PAOUOBONH OM UX
C60UCMSE,

- HPUBOOUmMD CBOIO APSYMEHMUPOBAHHYIO NO-
3UYUI0 0  HeoOXOOUMOCMU UCNONb30BAHUS
Meniosvix 0gueameineu pasiuiHblX munos OJisl
PAYUOHATbHO20 NPAKMUYECKO20 NPUMEHEHUS,
- NP0o6OOUmMb cpasHeHue, cepuayuio u Kiac-
cugurayuro niasarowux U 1emameibHulX an-
napamos, camocmosimenbHo 6blOUpas OCHO-
8anus U Kpumepuu O YKA3AHHBIX J02uye-
CKUX onepayuti;  CpagHeHue, cepuayuio u
Kraccughuxayuio menyosvix osucameinei, ca-
MOCMOSIMENbHO 8bIOUPAs. OCHOBAHUS U KpU-
mepuu 015 YKA3AHHBIX JI02UHeCKUX onepayuil;
- Xapakxmepu3zoeamy paKemoHocumenu, uc-
KYCCMBeHHble — CNYMHUKU,  OpOumaibHvle
cmanyuy, NIaHemoxoovl U UCNOb308AHUE
CNYMHUKOBBIX cucmem 8 cghepe ungopmayu-
OHHBIX MEXHOJI02ULl; NePCNeKmusbl Kocmuye-
CKUX UCCNe008aHULl; COBPEMEHHble HAYYHO-
uccnedosamenvbekue npocpamMmuvl no  usyye-
HUI KOCMOCA U Ux 3HayeHue, npodiemvl, C6s-
3aHHbIE C 0CBOEHUEM KOCMOCA U NYmu ux pe-
uieHusl, MeAHCOYHAPOOHOe COMPYOHUYECHBO 8
0CB0EHUU KOCMOCA; NpeumMyujecmea u Heoo-
CMamKky MenioeviX U 2NeKMPU4ecKux 0suea-
meineul; albmepHAmueHy10 dHepeemuKy, payu-
OHANIbHOE UCNONb308AHUE SHEPUU U IHEPO-
coepeosicenue,  dHepeemuyecKyro  bezonac-
HOCMb U MPAHCHAYUOHATbHbIE NPOEKMbl 8
obracmu sHepeemuKu;

- 00BACHAmMb A61€HUS, NPOYECChbl, CEA3U U
OMHOWEHUS, BblAGIsleMble 8 X00e 3HAKOM-
cmea ¢ NPUHYUNOM U 0COOEHHOCMAMU PYHK-
YUOHUPOBAHUS — PEaKmusHulX  Osucamenell,
3HAYeHUue HAYYHbIX MEeOPUll U 803MONCHOCMb
CO30aHUs MEXHUYECKUX YCMPOUCME HA UX OC-
HOBe, NPUYUHbI HEBOZMONCHOCMU CO30AHUS
8eYH020 08u2ameisi 6MoOpPo20 pood; poib 3Ha-
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- NPUBOAUTH INPUMEPHI NPOCTEUIINX MEXAHUYECKUX
YCTPOMCTB, MPUHIMII JI€HCTBUS KOTOPBIX OCHOBAaH Ha
KOHKPETHBIX (PU3NYECKUX 3aKOHAX, IMPHUMEPHI AIIEK-
TPOr€HEPATOPOB M AJIEKTPOJABUraTese Ha MpPOU3BO-
CTBE U B OBITY;

- IPOBOAMTb UCCIIEOBaHUE PAbOThI XpyCTalIUKa IJ1a-
3a NPU HOPMAJIBHOM, OJM30PYKOM U JAJIbHO30PKOM
3peHUN;

- NpeACTaBJATHL HAOOp MAHHBIX B BHUJAE TaOJUIIBI,
rpadMKoB, CXEM U Ha OCHOBE CHCTEMaTHU3alluu JaH-
HBIX BBIBOJIBI.

HULL 0 paouo8oIHAX O NOHUMAHUS (YHKYU-
OHANILHO20 NPEeOHA3HAYeHUs. NPOCMeUWUxX pa-
OU0YCmpolcms; A61eHUs, NPOYeccyl, CA3U U
OMHOWEHUs, BblAglislemMble 8 X00e U3VYeHUs
ceoticmeéa paouogoH; sAGNeHUs, NpPOYeccyl,
CBA3U U OMHOUWIEHUS, 6blAGliaeMble 8 X00e
3HAKOMCMBA ¢ NPUHYUNOM OelCmEUs U 0co-
benHOCmAMU NPUMEHEeHUs. ONMUYECKUX Npu-
00p08; HeoOX0OUMOCMb UCNONIL30BAHUS MO20
UMY UHO20 ONMUYECK020 npubopa Ha OCHOGe
BHAHUU U O NPUHYUNAX UX DYHKYUOHUPOBA-
HUA,

- OUEHUBAMb BO3MOICHOCMb CO30AHUS MeX-
HUYeCKUX YCmpoucme Ha 0CHO8e NPUMEHEHUs]
3aKOH08 MePMOOUHAMUKU.

Tema 8. Ecmecmeo3znanue ¢ mupe coepemeHHnbvlx mexnonozuil. 11 knacc

- HHTEPNPeTHPOBATH MOHATHS «CIEKTPAJbHBIN aHa-
JIU3», «MHTephepeHuus», «IUPpPaKIUOHHAS peLIeT-
Ka», «ECTECTBEHHbIN (HETOJISIPU30BAaHHBIN) CBET»,
«JIMHEMHO TOJISIPU30BAHHBIN CBET». «IIOJISAPU3ATOPY,
«OMHOKYIISIpHOE 3peHHe», «cTepeodddekT», «romo-
rpadus», «rojorpammay, «BHEIHUNU (HOTOIPGDEKT,
«BHYTpeHHHI (GoTod(hDeKT», «BaKyyMHBIH (hoTOdITE-
MEHT», «(OTOPE3UCTOP», «CONHEUHbIE (oTonpeodpa-
30BaTeIN», <J1a3€p», «CIIOHTAHHOE U3JIyYE€HUE», «BbI-
HY)KJEHHOE H3JIyYE€HUE», «HACEIIEHHOCTh YPOBHS
SHEPTUN», «HOPMaJIbHAsl HACEJICHHOCThY, «MHBEPCHas
HACEJICHHOCTb», «HAKayKa», «ONTUYECKUH pe30Ha-
TOp», «ONTHUYECKass HaKayka», «MEYEHbIE AaTOMBIY,
«paZlMOaKTUBHBIN aHAIN3», <CIZIEPHBIE PEAKLIUNY, «PE-
aKUus JEJNEHUs sJipa», «KKpUTHYECKasi Maccay, «peak-
LU SIIEPHOTO CHHTE3a», «PEaKTOPbl HAa MEUICHHBIX
HEHUTPOHAX», «PEaKTOpbl Ha OBICTPBIX HEUTPOHAXX,
«0OOraIleHHbI ypaH», «aKTUBHAs 30HAa pEaKTopay,
«PETYNHPYIOIINE CTEPKHUY», «PEAKIUS TEPMOSIAEPHO-
IO CHHTE3a», HEYNpaBJsieMas U yIpasiseMas TEpMO-
SIIEpHAs PEAKLIHS», «IEUTEePU», KTPUTHI», «KMArHUT-
HBIE JIOBYIIKHY, «aHAJOTOBBIA CHUTHAI», «IM(POBOI
CUTHaJI», «aHAJOro-IU(poBOH M HUPPO-aHATOTOBBIN
npeoOpa3oBaTeNny, «IOIYINPOBOJIHUKOBBIA MPHOOP»,
«IUOIl»,  «TPAH3UCTODP»,  <AJIEKTPOAMHAMHYECKHE
MHUKPO(OH, TPOMKOTOBOPUTENb U TENEPOH», «IKOJIO-
rU4ecKkd 0e30IacHbIe BEIIECTBaY. «IOJIUMEPBI», «MO-
HOMEPBI», «OMOTEXHOJOTHS», «T€HHAs HHXKXCHEPHs,
«KJIETOYHAsl UHXEHEPUA», «T€TEPO3UCH, «KIOHHUPOBaA-
HUE». «HAHOTEXHOJIOTUN», KHAHOOOBEKTHI», «HAHOYA-
CTHUIIB», «3JIEKTPOHHBIN MHKPOCKOI», «HAHOMAaTEpH-
aJbIy;

- aHAJU3HPOBATH (CPaBHUTEIHLHO) BPEIHBIC MOCIE/-
CTBUSL TIIPU HIPOU3BOJCTBE DBJIEKTPOIHEPTUHU Ppa3Iny-
HBIMH THUIIAMU JIEKTPOCTAHIUM;

- CPaBHHMBATh AHAJIOTOBbIE U IU(POBBIE CUTHAIBI,

- UHmepnpemuposamsv RNOHAMUA «DOMO-
yyecmeumeinbHvle Npubopsl ¢ 3apso08oll Cési-
3bI0», «UHMESPAIbHAS MUKPOCXEMA», «MUK-
pocxema-namsamoy, «MUKpocxema-
npoyeccopy, «AYelKa namsamuy, «102uieckoe
YCMPOUCMB0)», «2eHepamop MmaxKmosvlx UuMm-
NYIbCOBY, «HCUOKULL KPUCMATLY, «HCUOKO-

KpUCMANIUYECKas — A4Yeuxkay,  «CmpyuHsli
NpUHmMep», «1a3epHulli NpUHmMep», «0OHO-
CMOPOHHASL NPOBOOUMOCTNLY,  «Gheppumbly,

«CBEPXNPOBOOHUKUY, «Y2N1e8000POObLY, «INd-
cmomepbly. «CKAHUpYWUll 30HO08bIU MUK-
pocKony, «Kiacmepul», «MOHKUE NIEHKUY,
«epagheny, «<nanompyokuy, «yiiepenviy;

- AHAU3UPOBAMb UeNecO0OPAZHOCMb 6603d
A0epHbIX 0MX0008 0Jis UX nepepadomKku u 3a-
XOpOHeHUsT;

- HOHUMAMb POJb 3HAHULU O BOJHOBLIX CEOU-
cmeax ceema 011 OOBACHEHUS NPUHYUNA
@YHKYUOHUPOBAHUA U NPUMEHEHUs Onmuye-
CKUX NpubOpos, UCNOIL3YIOWUX BOTHOBbIE
ceoticmeéa ceema, poib 3HAHUU O KOPNYCKY-
JISIDHBIX cBolicmeax ceema O 00bACHEHUs
NPUHYUNG PYHKYUOHUPOBAHUA U NPUMEHEHUS
ONMuUYecKuUx npudopos, UCHONL3VIOWUX KOp-
NYCKYIApHbIE CEOUCMBA c6emda,

- NP0BOOUMmMb CpasHeHue, cepuayuro u Kiac-
cughukayuro 1a3epos, camocmosmensbHo 8bi-
bupas ocHoganus u Kpumepuu OJis YKa3aHHbIX
Jlo2u4ecKux onepayui,

- XapaxKmepu3oeams poib HAVYHBIX Meopull
KaK OCHO8bl O/ CO30AHUSL NPAKMUYECKUX
YCmMpotcma u, ciedo8amenbHo, pazeumus Yu-
BUAU3AYUU 8 YELOM; 3HAYEHUEe OOCMUNCEHUT
HAyKU 8 NpaKkmuyeckol 0esimelbHOCmU 4elo-
8eKa; cucmemy MOPANbHbIX HOPM U YEHHO-
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NpUMEHEHHE OWOTEXHOJIOTUH B 3IPaBOOXPAHEHHH,
CEJIbCKOM XO3SIMICTBE C y4ETOM OXpaHbl OKPYXKarolleH
Cpensl;

- pa3aMy4aTh LU(PO-aHAIOrOBbIE U aHANIOro-uudpo-
BbIe IIpeo0pa3oBaTesid CUTHAJIOB; MPUOOPBI M CIOCO-
Obl peoOpa3oBaHUsl BOCHPUHUMAEMOW YEIOBEKOM
uH(pOpPMALUU B DJICKTPUIECKHUE CUTHAIIBI;

- YCTAHABJIMBATh NPUYHHHO-CJIEACTBEHHbIC CBA3H
MEXy TOTPEOHOCTSMH YeJIOBEKa U MPUPOJHBIMU Pe-
cypcamy,

- IOHUMATh Kakue (pu3nYecKue sIBICHUS JIeKaT B OC-
HOBE NPUHIIMIA JEHCTBUSA ONTUYECKUX MTPUOOPOB, HC-
MOJIB3YIOLIUX  KOPIIYCKYJISIpHBIE CBOMCTBA CBETAa,
CBOMCTBA JIA3€PHOI'0 U3JIY4YE€HUS U OCOOEHHOCTH €ro
IIPUMEHEHHUs];, KaK IOBJIMUIO OCO3HAHHE YYEHBIMU
OIIACHOCTH IIOSIBJICHMSI SIIEPHOIO OPYKHs HA UX MHU-
POBO33pEHME; AKTYyaJIbHOCTh IPOOJEMBl  SAEPHOU
SHEPreTUKN Ha COBPEMEHHOM JTare pa3BUTHs OOIIe-
CTBa; Kak mpeoOpaszyercs MHGOpMaLUs B IEKTpUUE-
CKHME CUTHAJIBI; POJIb KOMIIBIOTEPA B MUPE JIEKTpHUE-
CKHX CHUTHAJIOB; NMEPCHEKTUBBI TEXHOJIOIMH KIOHHPO-
BaHUS M PUCK JIJIsl OOIECTBA U TPUPOJIBI, CBSI3aHHBIN €
€€ pa3BUTHEM;

- IPUBOAUTH UHPOPMAIMIO O BO3MOXKHBIE IPUIIOKE-
HUS HAHOTEXHOJIOTUI: MHPOPMALIUIO O HOBBIX TE€XHO-
JIOTHSIX, CTPOSIIIMXCS HAa WCIOJIB30BAHUN HAHOYACTHIL
U TI0JIy4aeMbIX U3 HUX MATEPUAIIOB, O BIMSHUU HAHO-
TEXHOJIOTMI Ha pa3BUTUE TEXHUKH;

- NPOBOAMTHL HUCCIECAOBAHUE IPOSBIECHUS BOIHOBBIX
CBOMCTB CBE€Ta, KOTOpBIC HALIIM NPUMEHEHHE B CO-
BPEMEHHBIX MPUOOpax; paclo3HaBaHUE IJACTMAcc Ha
OCHOBE MX XapaKTEPHBIX CBOWCTB,;

- XapaKTepu3oBaTh IPEUMYIIECTBA M HENOCTATKU
SJIEPHBIX TEXHOJIOTHIl; COBpEMEHHbIE MPOOJIEMBI, CBSI-
3aHHBIE C HEPACIPOCTPAHEHHUEM SIEPHOIO OPYKHUS,
npoOsieMy YIpaBJIIEMOrO TEPMOSJAEPHOTO CHHTE3a
KaK OCHOBY JUI SHEpreTHKH Oyaymero, (QpyHKIuO-
HaJIbHBIE DJIEMEHTHI, BXOJSAIIUE B COCTaB KOMIIBIOTE-
pa; HEOObIYHbIE CBOMCTBA UCKYCCTBEHHO IMOJTyYEHHBIX
BEILIECTB; TOJMMEpPbl CUHTETUYECKHE W TPUPOJHBIE;
MHOroo0Opasue IiactTMacc u cdepbl UX NPUMEHEHUs,
TpaJULIMOHHbIE OWOTEXHOJOTUH MPOU3BOACTBA MPO-
IYKTOB MUTaHUs, NEepepabOTKH OTXOJ0B; HAHOYACTH-
(bl B )KUBOM M HEKMBOW IPUPOJE, UX pa3Mephl, THUIIbI
CTPYKTYpP, GYHKIMOHAIBHYIO 3HAYMMOCTh, 0COOEHHO-
CTH (PU3UYECKHX M XMMHUYECKHUX CBOMCTB, UX CaMOOp-
TFaHU3aLMI0 U METOABI IOIYYEHUs ; METOIBI U3YYCHUS
U KOHCTPYMPOBAHUS HAHOMATEPHAIOB, 3KOJIOIMYE-
CKHUU aceKT HAaHOTEXHOJIOTHH,

- OOBSICHATH Kakue (pU3MuUecKue sBICHHS JIEKaT B
OCHOBE JICHCTBHS ONTUYECKHX MPUOOPOB, MUCHOIb3Y-
IOUIMX BOJIHOBBIE CBOMCTBA CBETa, HEOOXOAMMOCTh

cmell; 803HUKHOBEHUE U pPA3GUMUEe CHUemHbIX
VCMPOUCM8,  COBPEMEHHbIE  BO3MONCHOCU
UHDOPMAYUOHHBIX MEXHONI02ULl U NepCnek-
MUBbL UX PA36UMuUsl; MOJAEKVISAPHYIO Ouomex-
HOJI02UI0, CIPYKMYPY U QYHKYUU HYKIeUHO-
8bIX KUCJIOM, CUHme3 OenKka. MUpo8oM PblHOK
ouomexuono2ull U NEPCHeKmusbl pPa36uUmusl
€20 POCCULICKO20 CeeMeHmA,

- 00BbACHAMB HEOOXO0OUMOCMb UCNOIb308A-
HUSL MO020 UIU UHO20 ONMUYECK020 Npubopa
HA OCHOBe 3HAHUU O NpuHyune ux QyHKyuo-
HUPOBAHUSL, SIGNIeHUsL, NPOYECCbl, CE3U U OM-
HOWleHUsl, blasisieMble 8 X00e U3VUeHUsl BOJl-
HOBBIX CBOUCME C8ema; s6NeHUsl, NPOYECCyl,
C65A3U U OMHOUWICHUS, BbliGIsleMble 6 X00e
U3YYeHUsL KOPNYCKYJSIPHBIX CBOUCME C6emd;

pasauuue onmuueckux oopooicek ¢ CD- u
DVD-ouckax.
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MCTOJIb30BAHUS TOTO WJIM MHOTO ONTHYECKOTO Mpubo-
pa Ha OCHOBE 3HAHUI O MPUHIMIE UX (QYHKIMOHHPO-
BaHMS; KaKHe OCHOBHBIC CBOICTBA JIA3€pHOI0 U3JIyue-
HUSI OTJIMYAIOT €T0 OT M3JIy4EHUs APYTUX UCTOYHUKOB
CBETa; SBJICHHSI, MTPOLECCHI, CBSA3H M OTHOIICHUS, BBI-
SIBJSIEMBIC B XOJ/I€ MCCJIEIOBAHUS MPOSBICHUS BOJHO-
BBIX CBOWCTB CBETa, KOTOPbIC HALIUIM NPUMEHEHUE B
COBPEMEHHBIX TNPHOOpax; 3aBUCHMOCTb PaCCTOSHUS
MEXIy HHTep(HEPEHIMOHHBIMA MaKCUMyMaMH I1OCIIE
IPOXOJXK/ICHHS CBETa yepe3 AM(DPAKINOHHYIO PELIETKY
OT JJIMHBI BOJHBI CBETa U MEPHOJa PEIICTKH, 3aBUCH-
MOCTh MEXJly CBOMCTBaMH fJIep, CIIOCOOHBIX K Jielie-
HUIO, U TUIIOM SJIEPHOTO PEaKTopa, Kakue MpudOphl U
KaKk IpeoOpa3yloT XpaHSIIYIOCS B KOMIIBIOTEpE HH-
dopmanmo B mH(GOpMAINIO, BOCHPUHUMAEMYIO OpTa-
HaMU YyBCTB.

Paznea 3.

EcrecTBeHHBbIC HAYKH M YeJIOBEK (IPHPOJIa — HAYKA — TEXHUKA — 001IeCTBO — YeJI0BeK)
Tema 9. Ecmecmeennvie Hayku u 300poewve yenoseka. 11 knacc

- MHTEPNPETHPOBATH MOHSTHHA «COIMOKYJIBTYpHAs
cpena», <«IyXOBHOCTBY». «IIPEIEIbHO JIOMyCTHMAS
KOHIICHTPALIU», «YCTOWYMBOCTh OpPraHU3Ma M CpPebl
K CTPECCOBBIM BO3JICHCTBUSAMY, «aJarTarus», «PyHK-
[IUOHAIIBHBIC PE3EPBBI OpPraHU3May», «3aKOH CyIep-
KOMITCHCAITUHY, «IOJUCAXaPUIb», «MOHOCAXAPUIBI»,
«QHEepreTuvecKasl 1EHHOCTh (KAJIOPUMHOCTD)», «HEe3a-
MCHHUMBIC AaMHWHOKHCIIOTBI», «pPallOHAJIBHOC IIHUTAa-
HUE». «aBUTAMHHO3», «BUTAMHUHBI», «AHTUBUTAMHU-
HbD», «BOAOPACTBOPUMBIC BUTAMUHEBD), <GKUPOPACTBO-
pUMBIE BUTAMUHBI», «THMIOBUTAMUHO3», «TUIEPBUTA-
MHUHO3», «OMOJIOTUYECKH aKTHBHBIE BEIIECTBA», «JIe-
KapCTBEHHOE CPENCTBO (JIEKapCTBO)», «(hapMaKoo-
rusga». «<UMMYHHUTCT», «@HTUI'CHbD», «aHTUTECJIA», «BAK-
[MHAY», «Ie4eOHas CHIBOPOTKA», «aJUIEPTUS», «MHUK-
POOPraHu3MbI», «MAaTOTCHHBIC MHKPOOPTaHU3MBI»,
«MUKOIIJIa3MbI», «HMH(EKIUOHHbIE  3a00JeBaHUIY,
«CUMOM03», «KOMMEHCAIN3MY, «MYTyallu3M», «Iapa-
3UTU3MY», «BHPYCHI», «IPOTUBOBUPYCHBIE MIpermapa-
ThbI», «KMOHUTOPUHI». ((HOMHHaHTHBIﬁ u peHeCCHBHBIﬁ
MIPU3HAKNY, «CKPEIIMBAHKEY, «TEHOTUID», «(PEHOTUI,
«aJUICNIbHBIC TEHBI», «CICTNICHHOE HACJEeIOBaHUE»Y,
«TPYIIBI  CHETUICHUS», «KAPUOTHID», «AyTOCOMBI»,
«TOJIOBBIE XPOMOCOMBI», «HACIIEOBAaHHE, CIETUICHHOE
C TIOJIOM», «T€HHAas TepaIusy;

- QHAJIM3UPOBATH CIEUPUICCKHE OCOOEHHOCTH Ue-
JIOBeKa KakK OWOJOTMYeCKOro BHJA; Jerpajarfio
OKpYJKaloIIel Cpenbl: 3arps3HEHHE BO3IYIIHOH, BOJI-
HOM CcpeJibl, MOYBBI — MPUYHUHBI U CIEACTBUS, ITYMOBOE
3arpsi3HEHUE; MEXaHU3Mbl OMOJIOTMYECKOW aKTHBHO-
CTH BUTAMHMHOB; MH(OPMAIIMIO O MyTareHax;

- CPaBHUBATb CBOWCTBA BUTAMHHOB M AHTUBUTAMH-
HOB; THIIEBBIC MPOJYKTHI MO HAJTWYUIO BUTAMHHOB C

- UHmMepnpemuposams HOHAMUE (PEeCUH-
mes»,;

- AHAIU3UPOGAMb 3HAUEHUE (PAKMOpPOs, CHo-
CcOOCMBYIOWUX COXPAHEHUIO 300P08bsL UYelo-
8exa; cmpamezuto CO30aHUsL NPOMUBOBUDYC-
HbIX NPenapamos, Memoobl U3VUeHUS 2eHe-
MUKU Yel08eKa U chepy ux npumeHeHus,

- yCmanaenueamsv NPUYUHHO-CE0CMEEH-
Hble C6A3U MedcOy HapyuieHuem pabomul
UMMYHHOU cucmemvl U NpOsAGLEHUeM dllep-
2UYECKUX pPeaxyuil; Mexncoy G03HUKHOBEHUEM
INUOEMUU 2PUNNA U NPOBEOeHUeM BAKYUHA-
yuu.;

- CUHmMe3UPoeamv 3HAHUS O KVJIbmype Ho-
mpebnenus JIeKapCmeeHHbIX Npenapamos 6
COBPEMEHHOM obwecmse;, 3HAHUA O 2EeHHOU
mepanuu Ha 0CHOBe OMKPBIMUsL 2EHOMA Yel0-
8exa;

- 0000WamMb 3HANHUSL O HE3ABUCUMOM U CUEn-
JIEHHOM HACAe008AHUU NPUSHAKOE,

- HOHUMAaMmMb HANPABIEHHOCMb MEOUYUHCKUX
npenapamos 0 6opvbObl ¢ UHPDEKYUOHHBIMU
3a0601e8aHUAMU; OCHOBHBLE NPUHYUNBL XPOMO-
coMHOU meopuu HacredcmeeHHocmu Mopea-
HA; 83AUMOCBA3b YCNEX08 8 JleYeHUU HACleo-
CMBEHHbIX 3a001e8aHUlL YeNI08eKA C PA36UMU-
em 2eHHOU mepanuu;

- npPo6oouUmbs 1aOOPAMOPHBIN AHANU3 NUUfe-
8bIX NPOOYKMOS,;

- GbIAGNAMY NPUUUHBL HAPYUWEHUS CYENTEHUs.
2€HO08;

- Xapakxmepu3oeamv npocpaAMMbl MOHUMO-
puHea Kauecmea okpyxcarouell cpeovl, 3a00-
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[[ENbI0 BKJIIOYCHHS] WX B PAIliOH TUTAHWS, JIeKap-
CTBEHHBIE 1 OMOJIOTMYECKH aKTHUBHEIEC BEIECTBA IS
(OPMYIIMPOBKHU UX OTINYUTEIHHBIX TPU3HAKOB;

- YCTAHABJMBATh NMPUYUHHO-CJIEACTBEHHbIE CBSI3H
MEXIy TPOSBICHUSMU aBUTAMUHO3a W HAPYIICHHEM
MOTpeOHOCTEN YeoBeKa B MOTPEOJICHMM BHUTAMHHOB,
MEXy HAcJIeIOBAaHUEM I10JIa U KapUOTUIIOM YeJIOBe-
Ka;

- COCTABJISATH PAIOH TUTAHWS;

- ompeaessiTb OMOJIOTMYECKYIO IIEHHOCTh MHIIEBBIX
MPOJYKTOB; MUKPOOPTaHU3MBI KaK MCTOYHHUK H IIPH-
YUHY UH(QEKIIMOHHBIX 3a00JICBaHUH;

- CHHTe3MpPOBATh 3HAHUS O (PU3HOJOTHICCKON aKTHUB-
HOCTH BUTAMHHOB,

- OMHMCBHIBATH COJACPKAHUE OCHOBHBIX 3TAINlOB OTKPHI-
THS BUTAMUHOB,

- MOHUMATh B3aUMOCBS3b COCTOSHUS OKpY)KaroIlien
CpeIbl ¥ 37I0POBbsI YEIIOBEKA.; UYTO aJaNTalUs SBISCT-
Csl TIPOLIECCOM U PE3yJIBTATOM OJHOBPEMEHHO; HE0O0-
XOJAUMOCTD AESATEILHOCTHOTO OIBITA IS JTOCTHIKEHUS
CBOCH HaWIy4lled MPUCIIOCOOJIEHHOCTH K YCIOBUSIM
OBICTPO MEHSIOIIETOCS MHPA; MEXaHU3M OIICHUBAHUS
(YHKIIMOHATBHBIX PE3EPBOB OpraHM3Ma YelOBEKa,
IIEHHOCTh 37I0POBBS YEIIOBEKA: HEOOXOIAMMOCTh Bele-
HUS 370pOBOTO 00pasa KWU3HHU I COXPAaHCHHsS 370-
POBBS UEJIOBEKA; OTBETCTBCHHOCTh UEJIOBEKA 33 CBOE
3JI0pPOBbE; CIOKHOCTH MPOOTIEM COXPAHEHUS 30POBbS
YelloBeKa Kak KOMITOHEHTa MHOTHX TPHPOJHBIX CH-
CTEM.; KaK OCYIIECTBIISIETCS DJHepreTuyeckas QyHKIUs
MMUTaHKUS, KAKOB MEXaHU3M €€ OCYIIECTBICHHUS; PUH-
ILIUIIBI, TIOJI0KEHHBIE B OCHOBY HOMEHKJIATYphl M KJIac-
cu(UKaIM BUTAMHUHOB; OCOOCHHOCTH MCTIOJIb30BaHUS
B (papMakoJOruM JIEKApCTBEHHBIX PACTCHUU; B YeM
COCTOWT OTJIMYME BAKIMHBI OT JIEYeOHON CBIBOPOTKH;
3HaYeHHUE 370pOBOro 00pa3a >KM3HU M JTUYHON TUTHe-
HBI YeJIOBeKa I MPO(UIAKTUKA BUPYCHBIX 3a0oJie-
BaHUM,

- NMPUBOAMTHL ONHCAHWE OMOXMMHMUYECKUX (PYHKIIHM
MMUTaHUA,

- BBIIEJSATh OMOXUMHYCCKHE KPUTCPUH PAIlHOHATH-
HOTO THUTAaHWS, CHOCOOBI Tepenaun WHQEKIMOHHBIX
3a0071€BaHU M CIOCOOBI MPO(IIAKTUKHA ITHX 3a00-
JeBaHUM; O0COOEHHOCTH B3aMMOOTHOIIIEHUIN OpraHu3-
MOB Pa3HBIX BUJIOB B IIPUPOJIC; IIUKIIBI PA3BUTHSI Iapa-
3UTOB U BO3MOXHBIEC CIIOCOOBI 3apaKEHUSI UMHU Yello-
BEKa, 0COOEHHOCTH KapHUOTHIIA YETIOBEKA,;

- KJIaccu(UIUPOBATH HACIEACTBEHHbIE 3a00JIeBaHUS
(reHHBIE, XPOMOCOMHBIE);

- BBISIBJSITH CelM(pUIECKHe 0COOCHHOCTH YEIOBEKa
KaKk OMOJIOTMYECKOTO BU/A; CrieU(PUIECKHe U HecIe-
nu(pUYecKue MEXaHU3Mbl aJaNnTaluyd OpraHu3Ma 4Ye-
JIOBEKA K BO3JICUCTBUSM BHEIIHEH CPEJIbl;

Jle6aHUsl, C6A3aHHbIE CO CHUJCEHUEeM Kaue-
cmea oKpycarouell cpeovl; UHOUBUOYATbHbLE
0COOEHHOCMU Op2aHUu3Ma Npu 6030eUcmseul
Gaxkmopos oxpydcaroweli cpedvl; COBPEMEH-
Hble MeXHON02UU COKPAWEHUs He2amugHo20
8030elicmausi (hakmopos oxpyoicarouell cpe-
Obl U HAYYHbLE OCHOBbI NPOEKMUPOBAHUSL 300~
POBOIL cpedbl 0bUMAanusl; coBpeMeHHble Me-
OUYUHCKUE MEXHON02UU U CUCMEMHBIU NOO-
X00 K 300p08bl0 YeN08eKd; KA4ecmeo npo-
OVKMO8 NUMAHUS C MOYKU 3PEeHUsl IHepemu-
YeCKoU YeHHOCMU U COOePIHCAHUSL NONE3HbIX U
BDEOHBIX BeUecms; MeHCOYHaApOoOHvle Npo-
epammuvl no 6opvoe ¢ UHGeKYuoHHbIMU 3000~
JIeBAHUAMU; MEPONPUAMUS NO MOHUMOPUHZY
BUPYCHBIX 3a001€6AHUIL; HAYYHO O0DOCHOBAH-
Hble Memoobl NPOQUIAKMUKU U JleYeHUs BU-
PYCHBIX 3ab0nesaHull; MeOUYUHCKUEe MexXHO-
Jlocuu OUASHOCIUKU 3a0071e8aHULL, B03MONC-
HOCMU U NepCneKmugbl Memooos npopuiax-
MUKU, Mepanuu U 80CCMAHOBNIEHUL OP2AHU3-
Ma, n00X00bl K NOBbIULEHUIO dDPeKMUsHOCmU
cucmemvl 30pa8OOXPAHEHUS;

- 00BACHAMb OCHOBHLIE MEXAHUSMbL BPOIHC-
0EHHO20 U NPUOOPEMEHHO20 UMMYHUMEmMa,
MHO2000pazue U ONACHOCMb BUPYCHBIX 3a00-
JIe8AHULL 0I5l YENIOBEKA.
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- XapaKkTepu30BaTh OCOOCHHOCTH OMOCOIMATIHHON
SBOJIIOIIMM  YEJIOBEKA.; DJIEKTPOMAarHUTHOE BO3JCH-
CTBHE Ha 3/I0POBHE YEJIOBEKA, CMBICI TMOHATHHA «IIpe-
JeNIbHO JOIMYCTUMas KOHLEHTPALUS, «yCTOHYHUBOCTD
OpraHu3Ma M Cpelbl K CTPECCOBBIM BO3JCHCTBHUAMY,
HOPMaJIbHYIO (DU3HOJIOTHIO YelIOBEeKa U OCOOEHHOCTH
(YHKIMOHMPOBAHUS JIBIXAaTEIbHOW, KPOBEHOCHOH U
JOPYTUX CHUCTEM OpraHu3Mma; (U3HOJIOTHYECKHE IMOKa-
3aTeNid OpraHu3Ma YelloBeKa W MX HOpMajbHBIC 3Ha-
YeHHsI; MeTab0IM3M Kak OOMEH BELIECTBOM M SHEpPTH-
el Ha ypOBHE OpraHu3Ma, MPUHIMIBI (YHKIIMOHHPO-
BaHUs MUIIEBAPUTEIHHON CUCTEMBbI; MUIIEBbIE 100aB-
KM, MX TIOJIE3HbIE CBOIMCTBA U MOOOYHBIE Y(P(PEKTH UX
WCIOJIb30BaHUS; IUEThl 1 OCOOCHHOCTH UX IpUMEHe-
HUS, 3alIUTHBIE MEXaHW3Mbl OpraHW3Ma 4YeJOBeKa —
MMMYHHTET, TOMEOCTa3 U UX MOJACpKaHHE, UMMYH-
HYI0O CHCTEM W TIPHHIHMIBI €€ padoThl, OCOOCHHOCTH
(YHKIMOHUPOBAHUS UMMYHHTETA Yy pPasHBIX TPYII
HacelleHus; MHPEKIMOHHbIE 3a00JIeBaHUs U UX BO30Y-
JTUTEIeH, CIIOCOOBI Tiepeaaun HHPEKIIMOHHBIX 3a00J1e-
BaHUU M cOIMalibHbIE (DaKTOPBI, CIIOCOOCTBYIOIINUE UX
pacrpoCTpaHEHHIO; TIEPHOABl Pa3BUTUS HH(EKIIHOH-
HOTO 3a00JIeBaHus; CIIOCOOBI MPOGUIAKTUKH, CIIOCO0-
CTBYIOIIME CHIDKEHHIO PUCKA 3apaKCHHUs HapazuTap-
HBIMH 3a00JIeBaHUSIMU, 3aKOHOMEPHOCTH HacCje/l0Ba-
HUS TIPU3HAKOB C UCTIOIH30BAHUEM 3aKOHOB MeHIens,
OCHOBHBIE METO/Ibl, MCIIOJIb3yeMble MPU MEIMKO-
TeHETHYECKOM KOHCYJIBbTHUPOBAaHUH;

- 00BSICHAITh 3HaUCHHE COATAHCUPOBAHHOIO MHUTAHUS
IUISL TIOJUIEPIKAaHUsST 3/IOPOBbBS; OOIIME TPUHIIUITBI HC-
MOJIb30BaHUs JIEKAPCTBEHHBIX MPENapaToB, WILIIO-
CTpUpPYsSl MX TpPUMEpaMH; OIMACHOCTh CaMOJICUCHHUS,
HE00X0AMMOCTh MOHMMAaHUS IPUHLIUIIOB UCIOJIb30Ba-
HUS TIpenapaToB OWOJIOTHYECKH AKTUBHBIX BEIIECTB,
3HAa4YeHUE BAKIMHALUK Ul COXPAHEHUS 3[J0POBbs Ue-
JIOBEKa; 3HAYEHUE WCIOJIB30BAHUS PAIMOHAIBEHOTO
nedeHus WH(EKIMOHHBIX 3a00NeBaHUN U TPoOIEeMy
pa3BUTHS YCTOMYMBOCTH BO30yauTENEH 3a001eBaHMii;
OIAaCHOCTh Mapa3UTapHBIX 3a00JI€BaHUN I YeJIOBe-
Ka; TPUYMHBI Pa3BUTHS HACIEICTBEHHBIX 3a00JeBa-
HUIl 4YeloBeKa, 3HAuYeHHE MEAUKO-TEHETHYECKOrOo
KOHCYJIbTUPOBAHHS KaK OJHOTO M3 OCHOBHBIX BHJIOB
npoUIAKTUKY HACIIEICTBEHHBIX O0JIE3HEH.

Tema 10. Ecmecmeennvie nayku u 2i1006aivHvle

npoonemut cospemennocmu. 11 knacc

- MHTePNpPeTHPOBATHh MOHATHSA «JI00albHBIE IMPO-
ONEMBI», <OKOJOTHS», «IKOJIOTUYECKUH KPHU3UCH,
«OKOJIOTHYECKasi KatacTpoday», «OMOTreOXUMHYECKUE
IIUKITBDY, «OMOTE€OXUMHYECKHI KPYTOBOPOTY, «IapHU-
KOBBIA 3(PdeKT», «IKoJorndeckas mpodiaemMay, «3Ko-
JIOTUYECKasi AKCIEPTU3a», «O30HOBBIA JKpaH», «ITH-
Ka», «HPABCTBEHHOCTH», «MOpaJlbHas OTBETCTBEH-
HOCTBY», «IKOJIOTHMYECKOE MBIIUICHUE», «IPUPOIO-

- HOHUMAMBb, YMO USMEHEHUs OKpYIcarouell
cpeovl ecmv CIUMYI Ol PA36UMUSA HAYYHBIX
UCCAEO0BAHUL U MEXHOA02ULL,

- Xapaxkmepu3zoeamov >3manvl QOpMUpo8aHus]
u cyenapuu pazeumusi ouocgepwvl; Memoowvl
U3yYyeHUus COCMOAHUS OKpydHcaioujel cpeovl;
ecmecmeeHHOHAyYHble No0X00bl K PeueHUro
9KON02UHeCKUX npobiem u npupodocbepeza-
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MOJIb30BaHUE», «HAYYHO-OOOCHOBAaHHOE IPHPOJIO-
MOJIb30BAHUEY», «YCTOMYMBOE PA3BUTHUE», «KOIBOJIO-
U,

- aHAJIM3MPOBATh IOCIEACTBHUS AHTPONOTEHHOTO
BO3JIeHCTBUSL Ha Onochepy; nHbopManuo 06 IKOIIO-
THYECKUX KpPU3HCAX C ILIEJbI0 OMUCAHUS UX MOCIe[-
ctBui Juis Omocepsl; HHPOpMALUI0 00 IKOJIOTHYE-
CKOIl KaracTpode ¢ IeNbi0 BBIIBHKEHHUS THIOTE3,
OOBSICHAIONMX TPUYMHBI €€ BO3HUKHOBEHHUS Ha KOH-
KpeTHOM mpuMepe (3Kojoruyeckas karactpoda, ciy-
yuBiasgca B benom mope B 1990 r.); nocineacTsus aH-
TPOIIOI€HHOTO BO3JIEHCTBUSL Ha Ouochepy; TEKCT
BcemupHOi KOHIENIIUM YCTOHYMBOTO Pa3sBUTHS 00-
miecTBa u omochepsr;

- CPaBHUBATh BO3MOJKHBIC JINHUH MOBEJICHHS Y4EHO-
ro MO OTHOIIGHHUIO K IYTH HCIHOJB30BaHUS CBOUX
HAYYHBIX PE3YJIbTaTOB;

- YCTAHABJMBATH NMPUYMHHO-CJIeJCTBEHHbIE CBI3H
MEXy aHTPOIIOI€HHBIM BO3JIEHCTBUEM Ha OHochepy
¥ HapymIeHHEM TJIO0aIbHBIX KPYrOBOPOTOB; MEMXIY
BO3JICHICTBUEM 4YEJIOBEKA HA MPUPOJTHBIE CUCTEMBI U
HapylIeHHEeM KPYroBOPOTOB BEIECTB B Onochepe;

- ompeaeJsiTb IpoOJieMy YCTOMYMBOCTH TOPOJCKUX
HKOCHUCTEM; TPOOIEMY OTXOJOB U 3arpsi3HEHUS OKPY-
Karomie cpenpl; mpoljaeMy yBeTWYeHHs] KOJIUYeCTBa
OTXOJIOB;

- CHHTE3MpPOBATh 3HAHHS O IUIAHETAPHOM BIMSHUHU
NeSITeTLHOCTH 4YeJOBeKa Ha JKU3Hb Onocdepbl; 0 Me-
pax Mo NpeloTBPAIEHUIO 3KOJOTHMUECKOW KaTacTpo-
GBI, 0O MOpPANBHOW OTBETCTBEHHOCTH YUYEHOTO Iepen
YeJI0BEYECTBOM, MILTIOCTPUPYS UX IPUMEpPaMH;

- NOHUMATBh HEOOXOJMMOCTh JINYHOTO y4YacTHS KaxK-
JIOTO 4YeJOBEKa B PEUICHUH TIJI00abHBIX MpoOlIieM;
3HaYeHHE HayKu 00 OKpy’Karolled cpeze; poiib Kax-
JIOTO YelloBeKa B COXpaHEHUHU Ouocdepbl 3eMiH; oc-
HOBHBIE TPHUHITUIIBI PAIIHOHAIEHOTO TPUPOIOTIONB30-
BaHUS; BJIMSHUE DPALMOHAIBHOTO MPUPOAONOIb30BA-
HUS Ha YCTOWYMBOCTH Ouochepbl; HEOOXOIUMOCTh
MPEKpaIleHUs] aHTPOIOT€HHOTO Pa3pyLICHHUs MPHPO-
Ib1; HEOOXOJMMOCTH HaydYHO OOOCHOBAHHOTO TMPUPO-
JOTIOJIb30BAHUS;

- BBIAAIBJATH OOLIME YepThl TN100aIbHBIX MPOOIEM CO-
BPEMEHHOI'0 MMpa; aKTyaJbHbIE SKOJIOTHYECKHE TPO-
OJIeMBI COBPEMEHHOCTH: TJI00AIBHBIE, PETHOHAIBHBIE,
JIOKaJIbHBIE, UX TPUYMHBI U CIIEACTBUS; COLMAIbHbIE
(haKkTOpBI IBOJIIOIIMN YEJIOBEKa; OOIIHE OCOOEHHOCTH
KPYrOBOPOTOB BEUIECTB; NPUYMHBI SKOJIOTHYECKOTO
KpHU3HCa;

- XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3H YEJIOBEKA U MPUPO-
IIbl; YCJIOBUS, HEOOXOIUMBIE ISl pelIeHUs Ti1o0ab-
HBIX NPOOJIEM COBPEMEHHOCTH; OCOOCHHOCTHU «IKOJIO-
THYECKON clieluaiu3aliimy 4YeloBeKa B JKOJIOTHYe-

rowue mexHoao0Uul;, MexcOyYHapoOHbvle U POoC-
CULICKUE NPOCPAMMbL PeUleHUsl IKOIOSUYECKUX
npobdnem u ux 3¢hghekmusHocms, NOMOKU Ge-
wecmea u IHepeul Kak MOIeKyIsIPHYI0 OCHOBY
VCMOUYUBOCU CUCMEMbL «OP2AHUBM — Cpe-
0ay; Kiacmepuvlii no0X00 KAk cnocob 6oc-
CMAHOBNIeHUs OUO02eOXUMUYECKUX NOMOKO8 8
UCKYCCMBEHHBIX ~ DKOCUCMEMAX;  OCHOBHbLE
Memoobl MOHUMOPUH2A COCMOAHUSL OKPYHCA-
roujeti cpedvl U UX UHCIMPYMEHMAapull.
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CKOM HHIIE, 3aHUMAaeMOM YeIOBEKOM; OHMOreOLIeHO3,
€ro CTPYKTYpPY ¥ OCHOBBI (DYHKIITMOHHPOBAHMS, IPHH-
[Tl YyCTOMYMBOCTH OHOTEOIIEHO30B, COBPEMEHHBIC
METOBI MOAICPKAHUS YCTOMUYUBOCTH OHOTEOIIEHO30B
1 UCKYCCTBEHHBIX 3KOCHUCTEM; JESATEIbHOCTD YEIOBE-
Ka KaK HECOIVIaCOBAaHHYIO C MPUPOJHBIMM MpoIliecca-
MU, HAaYYHBIC OCHOBBI CO3JaHUA U NMOAACPIKAHUA HC-
KYCCTBEHHBIX JKOCHCTEM, IMPOOJEMBI KOJIMYECTBA W
Ka4yeCcTBa IPOM3BOJACTBA PACTUTEIBHOW U KUBOTHO-
BOJTYECKON MPOAYKIIUU; AHTHUOMOTHKH, TECTHIUIBI,
CTUMYJISITOPBl POCTa, YAOOpPEHHS W WX MPUPOIHBIC
aHaJIOTH; ATallbl MPOBEACHUS IKOJIOTUYECKON AKCHEp-
THU3bl; UCTOYHUKH 3arpsi3HEHUS OKPYXKAIOIIECH Cpenbl,
OBITOBBIC, KOMMYHaJIbHbIC, TPOMBILIUICHHBIE OTXO/IbI;
COBPEMEHHBIE TEXHOJIOTUU cOOpa, XpaHEHHs, Tiepepa-
OOTKM M YTHJIM3AIMHM OTXOJOB, MOAXO/ABlI K COKpaIlle-
HHUIO OTXO0J0B, 6€3OTXOI[HI)IC TCXHOJIOTHUH, INCPCIICK-
THUBHBIC TCXHOJIOTUU JIMKBUAAIINU HOCJICIICTBI/II;'I 3a-
IPSI3HEHUST OKPYXAlolel Cpelbl, PEKYJIbTUBALMIO
IMOYBbBI U BOJHBIX PECYpPCOB, CUCTEMbI BOAOOYUCTKH,
CcOOCTBEHHBIN BKJIaJ B COXpaHEHHE OMOChepshl IIaHe-
ThbI

- O0BSICHATH 3HAYCHHUE SKOJIOTHYECKOM SKCIEePTU3BI
[IpU pean3aluy IPOU3BOACTBEHHBIX [IPOEKTOB,; KaKUe
BH/JIbI 3aTPA3HEHUsI BCTPEUAIOTCS B OKpYKaroLIeH cpe-
AC IPU aHTPOIMOTCHHOM BOSHGfICTBI/II/I Ha HCEC, B3aUMO-
CBSI3b COCTOSIHUSL OKPYXKAlOLIEW Cpelbl U 310pPOBBS
YyeJioBeKa.

3. COAEP)KAHUE YYEBHOI'O KYPCA «<ECTECTBO3HAHMUE»

10 kJacc
Pazpea 1.
CoBpeMeHHO€E ecTeCTBEeHHOHAYYHOE 3HAHUE 0 MHUpe (IPUPOAA — HAYKA — YeJI0OBeK)

Tema 1. Cmpykmypa ecmecmeeHHOHAYUHO20 3HAHUA: MHO2000pa3ue eOuHcmeda

Hcropus n3ydenust npupoasl. OCHOBHBIE HAYKU O IMPHUPOJE: UX IPEIMET U OCHOBHBIE 3aJauu.
HayuHoe 3HaHME: COOTHOWIEHNE HAyKH U KYJIBTYPBI; IOHATHE «HAYKa»; CHCTEMA €CTECTBEHHBIX HAYK
U IpeaMeT ux uzydenus. [IpuHnunel 1 npusHaku HaydyHoOro 3HaHus. Hayka u ncesnonayka. IIporpecc
B €CTECTBEHHBIX HayKaxX M €ro BKJIAJ B PA3BUTHE LUBWIA3ALUH.

MeTozbl HAy4HOTO MO3HAHUS. DKCIEpUMEHTAIbHbIE METObl B €CTECTBEHHBIX HayKax: HaOIro-
JIeHHe, HKCIEepPUMEHT, u3MepeHue. [loHsaTue 00 SKCIepUMEHTANbHBIX HAYYHBIX METOJlaX, CUCTeMa U
KJaccu(uKanus Hay4HbIX MeTOJ0B. OCOOEHHOCTH M OTIMYUTENIbHBIE MPU3HAKU HAOIIOJCHUS U JKC-
MEepUMEHTa, POJib U3MEPEHUN M KOJIMUYECTBEHHBIX OLEHOK B €CTECTBO3HAaHMU. BnusHue npubopa Ha
pe3yabTaThl SKCIEPUMEHTA, TPOOJIEMa «IUCTOThI» dKcTepruMenTa. OeHKa OMNOKU U3MEPEHUH.

Teopernueckre METOBI HCCIEIOBAHUS: KilaccU(UKAIIMsL, CUCTEMaTU3allks, aHaJIu3, CUHTE3, UH-
OyKIus, NeAyKuus, moaenupoBanue. [loHaTHe 0 TeopeTnueckux meronax ucciaenoanus. [Ipumepst
Kjaccupukauuid U mMojenel B ecrectBo3HaHuu. Crnennduka n3ydeHus oObEKTOB M POJIb MoJelel B
M3y4YEHUU MUKPOMUPA; IPEICTABICHUE HEIPEACTABUMOIO; CTATUCTUYECKUAE UCCIIENOBAHNS, MUKPO- U
MakpomnapameTpsl. [IpuMepsl cuctemMarn3anyy U HAIJISIHOTO NPEACTABICHUS HAYYHOTO 3HAHUS: NPO-
CTPaHCTBEHHO-BPEMEHHBIE XaPAKTEPUCTUKH (HAHOMHUP U MUKPOMHP, MAKPOMUD, METaMUP), IEPUOAH-
YECKUH 3aKOH.
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EctecTBeHHOHayyHOE MO3HAHHUE: OT TMIMOTE3bI A0 Teopuu. OCOOEHHOCTH UCTOPUUECKUX 3TAIoOB
pa3BUTHUSL HAYYHOU MeTO10J10TMU. COBpEMEHHBIN T'MIOTETUKO-IETYKTUBHBIA METO/] U «IIEMOYKa HAy4-
HOTO MO3HAHUS»; TIPUMEPHl MPUMEHEHUsI TUIOTETUKO-ACTYKTUBHOrO Meroaa. CTpyKTypa Hay4HOIO
3HAHUS, €T0 KOMIIOHEHTHI: HAYYHBIN (haKT, TUTIOTE3a, MPEAJIOKCHHAs Ha OCHOBE 0000IICHHS HAyYHBIX
(akToOB, SKCIEPUMEHT 1O IPOBEPKE TUIIOTE3bI, TEOPHS, TEOpEeTUUYecKoe Mmpeackasanue. Benukue sKc-
MIEPUMEHTHI B €CTECTBEHHBIX HaykaX. DyHIaMeHTaJIbHbIC MTOHATUS ecTecTBO3HaHUA. EcTecTBeHHOHA-
y4Has KapTUHA MHpa.

Tema 2. Cmpykmypot mupa npupoosi: eOUHCHE0 MHO2000pa3us

IIpocTpaHCTBEHHO-BPEMEHHbIE XapaKTEPUCTUKH U CPEJCTBA U3YyYEHHUs MAKpOMUpa, Meramupa u
Mukpomupa. IlIkansl paccTOsIHUIM U BPEMEHHBIX MHTEPBAJIOB B MAaKpOMMPE, METAMUPE U MUKPOMHUPE.
CTpyKTypHBIE 3JIEMEHTbl MaTE€pUU. DBOJIIOLUSA MPEICTABICHUNA O MPOCTpaHCTBE U BpeMeHU. DopMel
MaTepuu. BeliecTBo U nose, AMCKPETHOCTh U HENPEPBIBHOCTh. Pa3BUTHE pEICTaBIEHUN O BEIIECTBE
U 1oJie. DJIeKTPOMarHuTHbIE sBJIeHHs. BOJIHOBBIE M KBaHTOBbIE CBOWCTBA BeulecTBa U nosst. Poroad-
(bexT. DneMeHTapHbIe YacTUIB M (PyHIaMEHTaIbHBIC B3aHMO/ICHCTBHSL.

VYpoBHM OpraHu3alnuu XUBOro. MoJieKyJIsipHble OCHOBBI JKU3HU. IIpupoaHble MaKpOMOJIEKYJIbI.
Knerounas teopus. OOmiue 4epTsl U CBO€OOpa3ue KIETOK )KMBOTHBIX, PACTEHUH, IPUOOB U OaKTEpHil.
Bupycsl. Ilonynsuuu, ux cTpykTypa M AuHaMuKka. [IpuHIMIB opranu3anuu skocucteM. buocdepa
KaK [100anbHas IKOCUCTEMA.

Haubonee obuiue 3akoHbI MPUPOJIBL. 3aKOHBI COXPAHEHUs SHEPIUH, MMITYJIbCa, MOMEHTa UM-
nyibca. [IoHATHE 0 YaCTHOHAYYHBIX (3aKOH COXpPAHEHHsS MAacChl M Jp.) W OOIICHAYYHBIX 3aKOHAX.
®opMyIupOBKH 3aKOHOB coxpaHeHus. [lonarue o0 3Hepruu (Macce), UMITyJIbCE, MOMEHTE UMITYJIbCA.
Bunel sneprun. Csizb Macchbl U dHepruu. [Ipumepsl mpoieccoB U sIBIEHUN, OMUCHIBAEMBIX HAa OCHOBE
3aKOHOB coxpaHeHus. [IpakTuyeckoe nmpuMeHeHHe 3aKOHOB coxpaHeHus. [IpeoOpa3zoBanue u coxpa-
HEHUE SHEPruu B NMPUPOJAE. DHEPreTUUECKU 1 MIacTUYeCKuii 0OMeH B KieTke. [ 'uaponus opranuye-
CKHX M HEOPTraHMYECKUX COCIUHEHUM.

Enunctso npupoasl. Cummerpusi. Cummerpust B mpupoje. CBa3b CUMMETPUN MHpa C 3aKOHAMU
coxpaneHusa. Cummerpust B MUKpomupe. CleacTBus HapylleHus cuMMeTpud. CUMMETpHUsl Kak CBOM-
CTBO MPHUPOAHBIX 00bEKTOB. CIIOHTAHHOE HAPYIIEHUE CUMMETPHH.

Tema 3. Om cmpyKkmypol K ceolicmeam

ATOMBI U 31eMeHThI. J[Ba pelieHust oAHOHM mpobiiembl. J[Ba MoJXoAa K PELIeHHI0 MpoOeMbl
MIPUPO/IBI CBOWCTB, IPEIOKEHHBIX IPEBHETPEUECKUMH MBICIIUTEISIMU: TEOPHSI JIEMEHTOB DMITEJOKIA
u aromuctuka Jlemokpura. Bropoe poxxaenue aromuctuku. HoBble popMbl aTOMHOM TeopuH, pa3Bu-
Thle B 210Xy HayuHoil peBomouun XVII Beka P. boiinem n U. HetoTronHoM. Mexanuctuyeckoe o0bsic-
HEHUE MPOMCXO0KICHUS CBOMCTB BEILLIECTBA.

Xumnueckas peomtonust XVIII Bexka. Co3znanue xkucimopogHoit Teopun ropeHust A. JlaByasbe.
HoBas TpakTOBKa MOHATHUS «XUMUYECKHUNA JIeMEHT». XUMUYeCKUe U pu3nuecKue siBieHus. Mcropuue-
cKue ’KcrepuMeHThl A. JlaByasbe: mpoKkadnBaHHE OKCHUJIOB TSDKEIBIX METAJUIOB U M3yY€HUE CBOWCTB
Kuciaopoaa u Bojopoza. Knaccugpukanus xumuueckux peakuuid. TeroBoi 3QpexT XuMHIecKon pe-
akiuu. ['openue. J[x. JlanmbroH. CMHTE3 HOBOW aTOMUCTHKM M HOBOrO 3jeMeHTapu3ma. Co3naHue
JlanbTOHOM XMMHYECKOM aTOMUCTUKHU. [lepBas mikajia aTOMHBIX BECOB. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa.
Onpenenenre XUMHYECKUX GopMyil. THUITBI XUMHUYECKHUX CBSA3EH. DIEKTPOIUTHUECKAs JUCCOLIUAIMS.

Knaccudukanus B Hayke. Knmaccupukanuss XuMu4eckux 3reMeHToB. Ilepuoauueckuii 3akoH U
nepuoanueckas cucrema .M. MenzaeneeBa. 3HaueHUE MEPUOAMYECKOIO 3aKOHA M MEPUOIMYECKON
CHCTEMBI JUI pa3BUTHUS HAYKU U MOHMMAaHHs €CTECTBEHHOHAyUYHOU KapTHHBI Mupa. Kinaccupukanus u
HOMEHKJIaTypa HEOPraHUYECKUX U OpraHMYecKHux BemecTB. OCoOOEHHOCTH CTPOEHHUS M cOCTaBa Opra-
HUYeCKUX coennHeHuil. OcHOBHBIE NosI0keHNs Teopuu A.M. bytneposa. 3omepus.

bronornyeckas cucteMaTuka U COBPEMEHHBIE MPEACTaBIEHUS 0 MHOroodpasuu xusoro. [Ipe-
oOpazoBanue HMH(pOpManMK B >KUBBIX cUCTeMax. [eHeTmueckuid Koa. MaTpuuHBIM cuUHTe3 Oemka.
KynbTypa n MeTozb! KnaccupuKanyuy B HayKe.
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Tema 4. Ilpupooa 6 osusxcenuu, 0suxcenue 6 npupooe

JIBumkenne kak nepemerieHue. CrocoObl ONMUCAHUS MEXaHUUYECKOTo JBMkKeHHs. OTHOCHUTEINb-
HOCTh JBWKeHUA. [IpUymHB MEXaHUYECKOTO ABWKEHUS. JleTepMHHH3M MEXaHUYECKOTO JIBMXKCHHS.
JBr>keHue kak pacrpoctpaHenue. Bonnsl. CBoWCTBA BOJH. 3BYK M €r0 XapaKTEPUCTUKU. J|BUKEHME,
MIPOCTPAHCTBO, BpeMsi, MaTepusi. BiusHue ABUKEHUS U MaTepuM Ha CBOMCTBA MPOCTPAHCTBA U BpeMe-
Hu. J[Bmxkenue Tteruia. OCHOBHBIE 3aKOHBI TepMOAMHAMUKH. HeoOpaTuMOCTh TepMOIUHAMHUYECKHX
IIPOLIECCOB.

CraTucTueckuii XxapakTep ABUKEHHSI CUCTEMBI C OOJBIIMM YKciIoM Yactull. [lonarue o cratu-
CTHYECKOM OMHMCAaHWH JBIKeHUs. OOBSICHEHHE HEOOpaTHMOro XapakTepa TePMOJUHAMUYECKHUX IPO-
neccoB. Craructuka nopsiaka u xaoca. [Ipupoga HeoOpaTUMOCTU JIBUKEHHUS CHUCTEMBI C OOJIBIIUM
YUCJIOM YacTHII.

JIBrKeHHe KaK KaueCTBEHHOE M3MEHEHUE. XUMHUecKue peakiuu. CKOpoCTh XUMUYECKUX peak-
uuit. [lapametpsl, Biustomue Ha ckopocTh. Katanus. OOpatuMble M HEOOpaTUMBbIE peakiuu. XuMHu4e-
CKO€ paBHOBecHE. J[BIKEHNE KaK KAYeCTBEHHOE U3MEHEHHE. S iepHble peakuu.

JIBr>KeHUE KUBBIX OPraHU3MOB. MOJIEKYIISIPHBIE OCHOBBI JBH>KEHUS B KMBOM Ipupone. Poib u
3HaYEHHE UCKYCCTBA Kak croco0a MO3HAHUS OKPYXKAIOIIEr0 MUpa ISl PACIIUPEHUS €CTeCTBEHHOHA-
YYHBIX TIPEICTABICHUN O PA3TMYHBIX BUAX JBUKCHUS.

Tema 5. Ieontoyuonnas KapmuHa mupa

Ountponus. Heobpatumocts. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTHU camoopraHuzauuu B npupone. Ot-
KPBIThIC HEJIMHEWHBIC CUCTEMbl U OCOOCHHOCTH WX pa3BuThsA. DiykTyaruu, Oudypranuu, xapakrep
pa3BHUTHS, IPUMEPHI CAMOOPTAHU3YIOMIUXCS cucTeM (sueiiku benapa u ap.). [Ipuuuasr u yciioBus ca-
Moopranuzamnui. CaMOBOCIIPOM3BEICHHE JKMBBIX OPraHU3MOB. becrosoe u 1MoJioBoe pa3MHOMKEHHE.
CamMoopraHu3anus B X0JI¢ WHANBUIYAILHOTO Pa3BUTHS OPTaHU3MOB. JTaIlbl OHTOTEHE3a U UX PETYJIs-
AL,

DBOJIOIHS TIPUPOJIBI. BeeeHHas: Teoprsi BOSHUKHOBEHUS, CTPYKTYpa, COCTaB, dBOJFOIHS. Poxk-
nennie Beenennoii. bonbmioit B3peIB. [Iponcxoxaenne xuMmudeckux sneMeHToB. OOpa3oBaHHe Tralak-
THK, 3B€3]I, IDITAHCTHBIX CHCTEM. DBOJIIONNS 3BE3]I H CHHTE3 TSHKEIBIX 3JIEMEHTOB. DTarbl (hOpMHPOBa-
Hust COJTHEUHOU crCcTeMbl. DBOIOLUS MIAHEThl 3eMils. DBOMIOIUS aTMochepsl. [ HmoTe3b! Mpoucxox-
JIEHUS )KU3HU Ha 3eMile.

[TpuHIMIIBI SBONIOIMH KUBBIX OpraHu3MoB. Kimaccuueckuii JapBUHU3M U COBPEMEHHBIE IBOIIO-
[IUOHHBIE KOHIENIMU. OCHOBHBIE 3TANbl Pa3BUTHS KU3HU HA 3emMJyie. DBOJIIONUS YeToBeKa. IMOpHO-
TeHe3 ¥ aHTpoIoIoTHs. KodBOIOIHS TPUPOIBI ¥ IUBIITU3AIINH.

11 kaace
Pazneua 2.
EcTecTBeHHDBIE HAYKM M Pa3BUTHEC TEXHUKHU U TEXHOJIOTHii
(mpupoaa — HayKa — TEXHHKA — YeJIOBEK)

Tema 6. Pazeumue mexnHozeHHOU UUBUTUZAUUU

OO6mrast xapakTepUCTHUKA B3aMMOCBSI3HM Pa3BUTHS HayKH W TeXHHUKHU. OnpeneneHne TexHuku. Mc-
TOPUYECKUE ITANbl PA3BUTHS TEXHUUECKOHN NEATENLHOCTH YelloBeKa. BakHelne TeXHuuecKue u300-
pPETEeHHsI ¢ IPEBHUX BPEMEH JI0 CTAHOBJICHUSI €CTECTBEHHBIX HayK. DEHOMEH TEXHUKH B KYJIbTYpE.
B3anMocBsI3p TEXHUKH U €CTECTBEHHBIX HayK. OOIKe YepThl SBONIOIUH MPUPOBI U IBOIIOLUN TEX-
HUKU. HayuHO-TeXHUYECKui mmporpecc.

Mup cOBpeMEHHBIX TEXHOJIOTUN. B3aMMOCBSA3b MEXTY HAYKOW U TEXHOJIOTUAMHU. POJib HaydyHbIX
JIOCTYDKCHHH B CO3JaHMN HOBBIX TEXHOJOTHUH. B3aMOCBSA3b TEXHOJIOTUM ¢ SKOHOMHKOM, ITOJTUTHKON 1
KynbTypoi. TpaIulinoOHHBIE 00JIACTH TEXHOJOTUU. Dgooyus mexroao2uti. TeXHOIOTUN U COBPEMEH-
HBIE TIPOOJIEMBI Pa3BUTHS ITUBUIIN3AIIIH.

Tema 7. B3aumooeiicmeue nayku u mexHuxku
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MexaHuctudeckass KapTHHA MUpa U JOCTH)KEHUS MEXaHUKU oT HproTOoHA 10 HamuXx aHel. 3o710-
TO€ IPAaBWJIO MEXAHUKH U INPOCThIE MEXaHU3Mbl. MexaHuka x)uakocted u ras3oB. IlogbeMHas cuna
kpputa. OT mpoekra jerarenpHoro amnmaparta Jleonapao na BuHum 10 cCOBpeMEHHON aBHAaLlMOHHOMU
TEXHUKHU. 3aKOH COXPAHEHMSI MMITYJIbCAa M PEAKTUBHOE JBUKEHUE. 3aKOH COXPAaHEHUS MOMEHTa UM-
nysbsca. baucruka.

OcBoeHHe KOCMOCa U €ro poJib B )KU3HH 4elloBeuecTBa. ACTPOHOMUS Kak Hay4dHbIH (yHIAaMEHT
OCBOCHMSI KOCMHUYECKOI'O IPOCTPAHCTBA. [10€Thl KOCMUYECKUX aIllapaToB U KOCMUYECKHE UCCIIEN0-
BaHUA. PakeToOHOCHTENN, NCKYCCTBEHHBIE CITYTHUKHU, OpOUTaIbHbIE CTAHIIUU, TUIaHeToXoabl. Mcmob-
30BaHHE CIIYTHHKOBBIX CHCTEM B cdepe HH(POPMAIMOHHBIX TexHOJOru. Cospemenuvie HAYUHO-
uccne0o8amenvbeKue npocpamMmsbl no U3YYeHUr0 Kocmoca u ux sHadeuue. Ilpobnemvl, cesazanHble ¢
oceoenuemM Kocmoca, u nymu ux pewienus. Mesxcoynapoonoe compyOoHuuecmeo.

[IpuHmn paboThl TEMIOBBIX ABUraTesnei. OT BETPSHBIX M BOASHBIX MEIBHUI] K COBPEMEHHBIM
TUAPONIEKTPOCTAHLIMAM M BETPOBBIM NIEKTPOCTaHIMAM. [lepBoe Hayalo TEPMOIMHAMHMKNA M HEBO3-
MOXHOCTh CYIIECTBOBAaHHUsI BEYHOT'O JABUTrareisi. Bropoe Hayano TEpMOAMHAMHUKU M MAKCUMAaJIbHBII
KIIJ] TerutoBeix asurareneit. OcobeHHOCTH pabOThI MapoBoro ABurarens. [lapoBsie TypOWHBI Ha CO-
BPEMEHHBIX TEIUIOANIEKTpocTaHIusAX. KpaTkoe onucanue paboThl ABUraTeNsi BHYyTPEHHETO CrOPaHMS.
[TpunHimn paboThl peaKTUBHBIX JIBUTaTEIIEH.

DHepretuka u sHeprocOepexenue. [IpobieMbl sHeprooOecrneueHus: HalMOHAIBHBIE, PErHo-
HaJbHBIE, JTOKAIbHBIC. DIEKTPOIHEPIHUs U CIIOCOORI ee nonyuenus. [Ipubopsl, mpeobpasyromme Mexa-
HUYECKYI0 HEPTHI0 B JJIEKTPUYECKYIO M DJIEKTPUYECKYIO PHEPrHI0 B MeXaHndyeckyr. OcoOeHHoCTH
paboTHI ATICKTPOreHEpaTOpa U AJICKTpoABUTATEIsA. VICTOUHUKH MUTAHUSI B COBPEMEHHOMN TeXHUKE. Pa3-
JUYHBIE CIOCOOBI MPOU3BOJICTBA AJNEKTPOIHEPrHH. TEIUIOBble U TUAPOIIEKTPOCTAHIMU. SnepHas
SHEpreTUKa M MEePCHeKTHUBBI €€ MCIOIb30BaHus. DHepronorpedienue u 3HeprodhHekTnBHOCTE. KO-
JIOTUYECKHE MPOOIEeMbl SHEPreTHYeCKo oTpaciu. ANbTEpHATUBHAsA dHepreTuka. PanuonansHoe uc-
MI0JIb30BaHKE SHEPruu U sHeprocOepexenue. IlpeodpazoBanue u nepenaya 3JIEKTPOIHEPTUU HA pac-
crosiaue. [IpoGiiemsl sHEprocoepekeHus. Inepeemuueckas b6ezonacnocms. TpanchayuonaibHvle npo-
eKmbl 8 001ACMU IHEPSEeMUKU.

PagnoBonHBl 1 0cOOEHHOCTH MX pacnpocTpaHeHus. Mcnonb3oBanue paanoBoiH. M3o00peTeHne
paauo. [IprHOKINBI paIHOCB3U B pa3JIMYHBIX Juana3oHax BOJH. PaguoBemanue u teneuaeHue. Pa-
auonokarus. Kocmuueckast painocBsi3b 1 coBpeMeHHas HaBuramus. [Ipuniun paboTsl COTOBOM CBS3H.

OnTHKa U cBA3aHHbIE ¢ HEW TexHonoruu. ['eoMmerpuueckas onTUka U onTHuueckue npuoopsl. Cu-
CTeMa 3pUTENbHBIX OPTaHOB KaK MpUMep HH(OPMAIIMOHHON CUCTEMBI.

Tema 8. Ecmecmeo3nanue 6 mupe CO6pemMeHHblX mexHo102uil

Bonnoseie cBoiictBa cBeta. [Ipubopsl, MCMONB3yIONIMEe BOJHOBBIE CBOMCTBa cBera. MHTEpde-
peHuus cBera M aAudpaxiuonHas pemierka. [lomspuzanus ceera. @ororpadus — kuHemaTorpapus —
rosorpadus. Kopmyckymnsipasie cBoiicTBa cBeTa. JIazephl 1 BX MpUMEHEHNE.

SlnepHble peakuMu Ha Ciy)kOe denoBeka. SIJepHble peakiu, MPOTEKAloIIUMe C BBIICICHHEM
SHEpruu. SaepHoe opyxue. AnepHast sHepreTuka. ATOMHbIE 3eKTpocTaHuu. [Ipobnema ynpasise-
MOTO TEPMOSZIEPHOIO CHHTE3a KaK MEPCHEKTHUBA PEIICHHs TI00albHONW 3HEPreTHYeCKOi MpOoOIeMBl.
DKOJI0TrH4ecKHe MPoOIeMbl sIIE€PHON SHEPTETHKH.

DJNEeKTpUYECKUi CUTHAJ — YHUBEPCAJIbHBIN MEPEeHOCUNK MHPOpMaluu. Y CcuiaeHue u npeodpaso-
BaHUE DJIEKTPUYECKUX CUTHAIOB. YenoBek — KoMIbioTep — oOMeH uHpopmaiueil. Mctopust pa3BuTus
U TIEPCIIEKTUBHI HH()OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH. [IpuMeHeHne KOMITBIOTEPOB IS pa3IMYHbIX LeNeH.

[Ipupoanbie U CUHTETHYECKUE TIOTUMEPHI. BO3MOXKHOCTh MOIy4YeHHs] HOBBIX MaTE€pHalIOB C 3a-
JaHHBIMU CBOMCTBaMHU. DKOJIOTHYECKHE NMPOOJIEMBI, CBA3aHHBIE C MCIOJIb30BaHMEM HOBBIX MaTepHa-
JIOB.

OcHOBBI OMOTEXHOJIOTUH. TpaguiMOHHAass OMOTEXHOJOTHUS: POU3BOJCTBO MPOAYKTOB MUTAHUS,
nepepaboTka oTxonoB. MosnekyispHas OunorexHonorus. CTpykrypa U (QyHKIMH HYKJIEHMHOBBIX KHC-
not. Cunmes 6enxa. Knerounas unxenepus. I'ennas tepanus. [Ipumenenne OMOTEXHOJIOTUH B 31pa-
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BOOXPaHEHHH, CEITbCKOM XO3SICTBE U OXpaHE OKpYykKarouien cpeabl. Muposoi pblHOK OUOMEXHON02UL.
Ilepcnekmusbl pazeumus poccuticko2o ce2menma.

Hanorexnomorun u ux npuioxenue. Yto takoe HaHOTexHOJOrHH. HaHowacTHIlbl B KMBOU U
HEXXMBOI MPHPOJIE: pa3Mepbl, TUIBI CTPYKTYPHI, (GyHKIIMOHAIBHAS 3HAaUUNMOCTh. OcoOeHHOCTH (Pu3H-
YeCKUX U XMMHYECKHX CBOMCTB HaHodacTull. CamoopraHuzanusi. Memoosl nonyuyeHus HaHo4acmuy.
Mertoabl uccnenoBanus HaHOOOBbEKTOB. Hanomarepuansl u ux crenuduyueckue cBoicTBa. MeToabl
M3y4yeHus1 HaHoMarepuanoB. Koncmpyupoeanue nanomamepuanos. HoBble TEXHOIOTHH, CTPOSIIUECS
Ha HCII0JIb30BAHWM HAHOYACTHUI] U MaTEpHUAJIOB, IOJy4yaeMbIX U3 HUX. BiMsHME HAHOTEXHOJIOTMH Ha
pa3BUTHE TEXHUKU. DKOJOTUYECKHM aCTIEKT HAHOTEXHOJIOTUH.

Pazpea 3.
EcTecTBeHHbIe HAYKH M YeJIOBEK (IPUPO/Ia — HAYKA — TEXHUKA — 001IECTBO — YeJI0BeK)

Tema 9. Ecmecmeennvle HayKu u 300pogbe 1eio6exa

UYenoBek Kak YHUKaJIbHas jKUBasi CUCTEMA.

B3anmoCBA3b COCTOSIHUS OKPYXKAKOWIEH CPEAbI U 310POBbs YesoBeka. Jlerpamamnus oKpyx arolei
cpensl. [IporpaMMbl MOHUTOPHHTA Ka4eCTBAa OKPYXKAIOIIEH Cpelbl. 3arpsi3HEHHUE BO3AYIIHON, BOJHOU
Cpenbl, MOYBBI, MpUUMHBI U cheAcTBusA. lllymoBoe 3arpsi3HeHHE. DJIEKTPOMAarHUTHOE BO3JICHCTBHE.
[TJK. YcroitunBoCTh OpraHu3Ma U Cpe/ibl K CTPECCOBBIM BO3JICHCTBUSAM. AanTalus opraHiu3Ma 4esno-
BeKa K (hakTopaM OKpyKaromel cpennl. 3a00IeBaHus, CBI3aHHBIC CO CHIDKCHHEM KauecTBa OKPYXkKa-
roieit cpenbl. MHauBHIyansHble 0COOEHHOCTH OpraHU3Ma MPHU BO3JIEHCTBUH (DAaKTOPOB OKpYKAIOIIEH
cpennl. CoBpeMEHHBIC TEXHOJIOTUU COKPAIEHUSI HETaTUBHOTO BO3JIEHCTBUS (DAKTOPOB OKPYKAFOIICH
cpensl. Hayunvle ocHO8b1 npoekmupogarnus 300po8otl cpedvl 0OUMAHUS.

CoBpeMeHHbIE METUIIMHCKHE TEXHOJIOTUU. 3I0POBbE YeIOBEKa: cUCTEMHBIN noaxon. Hopmanb-
Has pusmnosnorus yenoBeka. OcoOeHHOCTH (PYHKIIMOHUPOBAHUS JbIXATEIbHOM, KPOBEHOCHON U JPYTHUX
cucteM opranu3mMa. OU3NOIOTUUECKHE TTOKA3aTeNId OPraHu3Ma YeJI0BeKa U UX HOPMAJIbHOE 3HAYCHHE.
@DaKTOphI 3J0POBHS YENIOBEKA. 3aIIUTHBIE MEXaHU3Mbl OPraHU3Ma YelIOBeKa — UIMMYHHUTET, TOMEOCTa3
U WX Tmojanep:kaHue. MeIuIMHCKUE TEXHOJIOTHMH JMArHOCTUKM 3a0oJjieBanuii. Bo3MoxkHOCTH M Tep-
CHEKTUBBI METOJIOB MPO(UIAKTUKH, TEPATTUN U BOCCTAHOBIIEHUS OpraHusMa. /100xo0bl K nOGululeHUIO
aghghexmuenocmu cucmemul 30pagoOXpPaAHeHUs.

Hayka o mpaBunbHOM mutanuu. Memaboausm, Kak oOMeH 8euecmeom U sHepeueli Ha YposHe
opeanuzma. TTpyuHIMIB (YHKITMOHUPOBAHMSI THIIEBAPUTEILHON CHCTEMbl. BHOXHMMHUYECKUE aCTICKTHI
paroHagbHOro nuTaHus. KauecTBo MpoIyKTOB MUTAHUS C TOUYKU 3PEHUS YHEPreTHUECKOM 1IEHHOCTH
W COJIepKaHUsl TIOJIE3HBIX U BPEIHBIX BEIIECTB. 3HAUCHUE COATAHCUPOBAHHOTO MUTAHUS JJIA MOAEP-
XKaHus 310poBbs. [IuieBsie 100aBKU: MOIe3HbIe CBOWCTBA U MTOOOYHBIE Y(PPEKTHI UX HCIIOIH30BAHMS,
WX MapKUpOBKa. /IMeThl 1 OCOOCHHOCTH MX NMPUMEHEHMs. ButaMuHbl. Broiornuecky akTHBHBIE BEIe-
ctBa. OO0IIKe MPUHIIUITHI HCTIOIH30BaHUS JIEKAPCTBEHHBIX BEIIECTB.

3aboneBaHus Y€JIOBEKA, BHI3BIBAEMBIC MUKPOOPTAaHU3MaMH, UX MPO(UIAKTUKA U METOJIBI Jieue-
Hus. MudekunonHsie 3a0oneBanus U ux Bo30yautenu. CrnocoObl mepenayn MHPEKIHMOHHBIX 3a007e-
BaHHWI M COIHMAJIbHBIE (DAKTOPHI, CIOCOOCTBYIONIME WX pacmpocTpaHeHwio. MMMyHHas cuctema u
MPUHIHMIEI ee paboTel. OcoOeHHOCTH (DYHKIIMOHUPOBAHUS UMMYHUTETA Y Pa3HBIX TPYII HacEleHUSs.
Cnioco6s1 mpodunakTikd WHGEKIIMOHHBIX 3a0oieBannid. BakmuHarus. HampaBrieHHOCTh MeTWIIMH-
CKUX TMpenaparoB sl 00pbObl ¢ MHPEKITMOHHBIME 3a0oneBanusMu. [Ipobiema pa3BUTHS YCTONYHMBO-
CTH BO30ynuTenel 3aboseBanuii. MexxcoyHapooHvle npoepammsl no 60pvoe ¢ UHGEKYUOHHLIMU 3A00-
neeanuamu. Tlapazuter: mpoduIakTUka nmapasuTapHbeIX Oosie3Hel. Bupycel u X BO3eiicTBHE Ha Yelo-
Beka (CIIW/I, rpuri, BUPYCHBIN TeNaTUT U T.J.), TPO(QHUIAKTHKA © METOIbI JICUCHHs 00JIe3HEH, BBI3BI-
BaE€MbIX BUPYCaMHU.

3aKOHOMEPHOCTH HACJIEICTBEHHOCTU. | 'eHeTnueckn 00yCIIOBIIEHHBIE 3a00JI€BaHNs U BO3MOYKHO-
ctu ux JjeueHus. [IpodunakTuka HacneqCTBEHHBIX Ooje3Hell. ['eHOM dYeroBeka M TeHHas Teparwus.
Meauko-reHeTu4ecKoe KOHCYJIbTUPOBAHNE U TUIAHUPOBAHUE CEMBH.

UenoBeKk M TEXHHKA — MpoOJeMa TEXHOTCHHBIX BO3JICHCTBUI Ha 3[I0POBBE YETOBEKa (IIEKTPO-
MarHMTHOE MoJie, paanalus, ObITOBask XUMHUS U T.1.). DIEKTPOMAarHUTHBIE MO B MeaulinHe. Bo3aeii-
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CTBHC DJICKTPOMArHUTHOI'O I10JISI Ha XUBBIC OpraHU3MBI. ,Z[I/Ial"HOCTI/IKa U TCPAINICBTHUYCCKOC BOS,Z[Cﬁ-
CTBHC C TIOMOIIBIO JICKTPOMArHUTHBIX BOJIH PA3JIMYHBIX JUAIIA30HOB.

Tema 10. Ecmecmeennsle HayKu u 2100anbHble nPoO1eMbl COBPEMEHHOCHIU

Hayka 00 okpyxatomeit cpene. I'mobanbHble MPo6IeMbl COBPEMEHHOCTH. DKOJIOTUYECKUE TIPO-
Osembl coBpeMeHHOCTH. bruocdepa: stanbl popMupoBaHus U ClieHapUU pa3BUTHA. UenoBek Kak KOM-
MOHEHT Onocdepsl — BONIONMS B3aMMOOTHOLICHUH. AKTyallbHbIE HKOJOTHYECKHUE MPOOJIEMBI: TII0-
OanbHbBIC, pETUOHANbHBIE, JTOKAIbHbIE, UX NMPUUUHBI U ciencTBus. IIpobGiema coxpanenust GuopasHo-
obpasus Ha 3emie. MeToabl M3Y4EHHUS! COCTOSHHS OKpY)Karole cpensl. M3MEeHeHUs OKpy)Karomei
Cpeabl KaKk CTUMYJI Ul pa3BUTHs HAyYHBIX MCCIIEIOBAaHUN U TeXHOIOrui. EcrecTBeHHOHay4HbIE MO]-
XOZIbl K PEIICHUIO SKOJIOTHYECKUX MPo0IeM, MPUPOA0cOepeTaronife TEXHOIOTUU. MexcoyHapooHsie u
poccuticKue npoepammol peueHusl IK0I02UYecKux npooem u ux 3¢ppekmueHocme.

[TpobnemMbl OTXO0B U 3arps3HEHUs] OKpPYXKAroIel cpenbl, ero nocieactsus. [Ipodiema yBenu-
YEeHUs1 KOJIMYECTBA OTXOJIOB. BBITOBBIE, KOMMYHaJIbHbIE, MPOMBIIIIEHHBIE OTX0J]bl. COBpeMEHHbIE
TEXHOJIOTUHU cOOpa, XpaHeHHS, TepepaboTKH M yTHIIM3AalUU OTX00B. [10AX0/IBI K COKpAIIEHUIO OTXO-
7I0B, 0€30TXOHbIC TEXHOJIOIMU. MICTOUHMKM 3arpsi3HeHHs oKkpyxaroieil cpensl. [Ipupoausie ucrou-
HUKHU YIieBoaopoaoB. OXpaHa OKpYysKarolel cpesibl U SKOJIOTMYECKUN MEHEKMEHT. [lepcrieKTuBHbIE
TEXHOJIOTUH JIMKBUJAIIMU TOCIEICTBUM 3arpsa3HEHUsl OKpy»Karoliel cpeabl. PexyiabTuBanus no4Bbl U
BOJIHBIX pecypcoB. CHCTEMBI BOOOUYHUCTKHU. [IpakTndeckne BOMpPOCH OXpaHbl MPUPOIBI. JKOIOTHYE-
CKHUE MPOOJIEMBI, CBSI3aHHBIC C COKUTAHUEM XUMHUYECKOTO TOIUIMBA. MedcOyHapoonvie npozpammsl no
obpawerue ¢ omxo0amu u COKPAUeHUIo 8030€tiCmaUst Ha OKPYICArowyro cpedy, ux d¢hghekmusnocme.

I'moGasibHble U3MEHEHUs KIIMMaTa U UX HOCIEICTBUS JUIs 4EJI0BEYECTRA.

CoBpeMeHHBIE METOJIbI MOACP)KaHUSI YCTOMYUBOCTH OMOTEOIICHO30B M MCKYCCTBEHHBIX IKOCH-
creM. buoreoneHos, cTpykTypa U OCHOBBI (pyHKIIMOHUpOBaHUA. buoreoxumuueckue notoku. Kpyro-
BOpOTHI BemecTBa. HapymieHnus: rimo0anbHBIX KPYroBOpOTOB B Ouochepe. I[Ipunyunst ycmouuugocmu
OU02e0UeH0308.

HayuHple OCHOBBI CO3/IaHUS M TOJIEPKaHMsI HCKYCCTBEHHBIX 3KocucTeM. [Ipom3BojacTBo pac-
TUTEJILHON U KUBOTHOBOJUECKOM MPOJYKIMU: MPOOIIEMbl KOJMUECTBA M KadecTBa. KrnacmepHulii noo-
X00 KAk cnocob 80cCmMAanosieHuss 6U02eOXUMUYECKUX NOMOKO8 8 UCKYCCMBEHHbIX dKocucmemax. AH-
TUOMOTHKH, MECTULUABI, CTUMYIATOPHl POCTa, yIOOpeHHs M MX HpupoaHble aHanoru. [IpoGnema
YCTOMYHUBOCTH F'OPOACKHUX IKOCUCTEM.

Dkonornyeckue katacTpodbsl. Mojienu 3K0CUCTEMHOI0 OTBETa Ha BO3/IEHCTBHE YETIOBEKA.

Bbuocdepa u Hoochepa. Bunsl 3arpsi3sHeHns OKpyx)aromei cpepl. MOHUTOPHHT KauecTBa OKpY-
YKAOIIEH Cpebl.

MopasnbHasi OTBETCTBEHHOCTb YU€HBIX. JINUHasi OTBETCTBEHHOCTD YEJIOBEKA 32 COCTOSHUE OKPY-
xarotei cpenpl. ParmonansHOe nprpoIononb3oBaHue. [IepcneKkTHBBI pa3BUTHS €CTECTBEHHBIX HAYK
U MIPAKTUYECKOE MPUIIOKEHNE HAYUHBIX pa3paboToK.

Ilepeyenn npakTH4ecKux padoT mo pasgejaMu TeMaMm y4eO0Horo kypca «EcrectBozHaHue»

10 kaacce
Pa3zgen 1.
CoBpeMeHHOE ecTeCTBEeHHOHAYYHOe 3HAaHUE 0 MHpe (IPUPOAA — HAYKA — YeJI0BeK)

Tema 1. Cmpykmypa ecmecmeenHOHAYYHO20 3HAHUA: MHO2000pa3ue eOuHcmea
1. Ilpu3Haku W KpUTEpUM HAYYHOIO 3HaHUA. ACTPOHOMHUS M acTpOJIOTMsI — HaykKa H
IICEBJOHAYKa.
2. OcoOGEeHHOCTH ¥ OTJIMYUTENbHBIE TPU3HAKY HAOIIOACHUS U SKCIIEPUMEHTA.
3. TexHuka npoBeAEHUS U3MEPEHHI U NTPECTABICHUS PE3YJIBTATOB.
4. IIpumepbl UCTIONIB30BaHMSI B €CTECTBO3HAHUM TEOPETUUECKUX METOJI0B UCCIEA0BAHNUS.

Tema 2. Cmpykmypol mupa npupoovlt: eOUHCHE0 MHO2000pa3us
5. llIxamer pacCTOSIHUIM M BPEMEHHBIX HHTEPBAJIOB B MaKpO-, ME€Ta- 1 MUKPOMHDE.
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6. CpeacTBa H3yYCHHS] MUKPOMHUPA W MEraMHpa.
7. ConmHeyHasi cUCTEMA U TUIaHETapHast MOJIEb aTOMa.
8. NzyueHue neHaTypanuu Oelika U KaTaTUTHYSCKON aKTUBHOCTH ()EPMEHTOB.

Tema 3. Om cmpykmypeul K c0licmeam
9. Onpenenenre OMOTOTHYECKUX BUJIOB C TIOMOIIBIO OMPEICTUTENS.

Tema 4. Ilpupooa ¢ osuscenuu, osusrcenue 6 npupooe
10. Buaumoe nsmxenue rwianeT COTHEYHOH CUCTEMEL.
11. 3Byk u ero XxapaKTepUCTUKH.
12. CKOpOCTh XMMHYECKUX PEaAKITHi.
13. TaiiHbI IBMXKEHUS Yepe3 MPU3MY UCKYCCTBA.

Tema 5. Jeéonroyuonnan kapmuna mupa
14. budypkauuu u ClIOHTAaHHOE HapyILIEHUE CUMMETPHUU.
15. McTouHUK SHEPruu 3B€3/1 U 3aBUCUMOCTh BPEMEHU UX KU3HU OT UX MACCHI.

11 kaacc
Paznen 2.
EcTrecTBeHHbIE HAYKH M Pa3BUTHE TEXHUKHU M TEXHOJIOT Uil
(mMpupoaa — HaAyKa — TEXHHUKA — YeJIOBEK)

Tema 6. Pazeumue mexnozeHHOU UUSUTUZAUUU
16. CpaBHEeHHE MPaBWII TEXHUKH 0€30IMAaCHOCTH TPH UCIOJIB30BAHUU PA3JIMYHBIX CPEICTB OBITO-
BOI XUMHUHU.

Tema 7. Bzaumooeiicmeue nayku u mexHuxku
17. 3y4enue 3Be3HOro HeOa HEBOOPYKEHHBIM I'JIa30M U C TIOMOLIBIO TEJIECKONa.
18. UccnenoBanue pabOTHI AJICKTPOTCHEpATOPa B AJICKTPOABUTATEIS.
19. Pacuer sHepromnoTpebieHuss ceMbU M IIKOJIBL. CpaBHEHHME SHEpPronoTpediieHus: mpudbopoB
Pa3HBIX MOKOJIEHUN.
20. IIpuHuun paboTel MOOHIEHON TeNe(OHHON CBA3H.
21. U3yuenue nelictBus cobuparonieil u paccenparoiieit 1MH3. [IpuHIUN 1eHCTBUS OYKOB.

Tema 8. Ecmecmeosnanue ¢ mupe cO6peMEHHbIX MEXHOI02UT
22. VI3mMepeHune IJITMHBI CBETOBOM BOJIHBI.
23. M3mepeHue pa3mMepa MOJIEKYJIbl KUPHOW KHUCIOTHI MO IUIONMAAN MSATHA €€ MOHOMOJIEKYJISp-
HOTO CJIOSI Ha TIOBEPXHOCTH BOJIBI.
24. N3yyeHue BIUSHUS HAHOYACTHIL HA KUBBIE OpraHU3MBbI (JIbIXaHHE IpOXOKel, pocT OakTepuit
Ha yamke [leTpu, mpopacranue cemsH).

Paznea 3.
EcTrecTBeHHBIC HAYKH M Ye/10BeK (IIPHPOAA — HAYKAa — TEXHHKA — 00IEeCTBO — YeJI0BEK)

Tema 9. Ecmecmeennvie HayKu u 300po6be 4eoeeKa

25. Bausiaue ¢u3nveckoil Harpy3ku Ha (U3MOJIOTMUYECKHE MOKa3aTelH COCTOSIHHUS OpraHu3Ma
yenoBeKa (MyJIbC, CHCTOJIMYECKOE U INAaCTOINYECKOE JaBJIeHUE), U3yUE€HUE CKOPOCTH BOCCTAHOBIICHUS
¢bu3noIornuecKux nokaszaresuen nociae GU3NIECKUX Harpy3ox.

26. V3MepeHne ecTECTBEHHOTO paJMallioHHOTO (hoHA OBITOBBIM J03UMeTpoM. OIeHKa OMacHO-
CTH pPaJMOAKTUBHBIX U3ITy4eHUH (C UCTIONB30BaHUEM PA3ITUIHBIX HHPOPMAIMOHHBIX PECYPCOB).

27. VI3ydeHune HEraTUBHOTO BO3JICHCTBUS SJICKTPOMArHUTHBIX M3IIyUYeHHI HA OPTaHU3M YellOBEeKa
(c UCTOIBb30BaHUEM PA3TUYHBIX HHPOPMAIIMOHHBIX PECYPCOB).

28. OneHka MHAUBUAYATLHOTO YPOBHS 3I0POBBSI.

29. HccnenoBanue NponoOpLUOHATLHOCTH COOCTBEHHOTO PAllMOHA MUTAHUs, IPOBEPKa COOTBET-
CTBUS Macchl Tejla BO3PACTHOI HOpMe.
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30. M3Bneuenue nHPpoOpManuu U3 HHCTPYKIHHA 11O TPUMEHEHUIO JIEKAPCTB.

Tema 10. Ecmecmeennvie nayku u 2i100aiabvHble npoodemvl COBPEMEHHOCIU
31. JluvHble NEHCTBUS MO SKOJIOTHYECKOH 3alUTe OKPYKAIOIICH CPEIbI.
32. Bo3MOXHOCTH BKJIaJla pa3IMuHbIX MPodhecCcuii B peaau3aiyio KOHIICTIIMH YCTOWYNBOTO pas3-
BUTHSL.

HanpagJiienusi y4eOHO-MCCII€10BaTEIbCKOM, IPOEKTHON U COUMATBbHOM JeSITeJIbHOCTH
00y4aroIUXCcH MPU 0CBOEHUH Y4eOHOro kypca «EcrecTBo3HaHMe»

Pa3zngennl u TeMbl TemaTtuka pazpadarbiBaeMbIX
yuedHOro kypca «EcrecTBo3HAHHE» 00y4yaloIUMUCS TPOEKTOB
10 kace
Paznen 1. CoBpemeHHOe ecTecTBeHHOHay4yHoe | 1. MHAyKuus, TeAyKIUs UM UX KOMIUIEKCHOE
3HaHKE O MUpE (IIPUPOA — HAYKA — YEJIOBEK). IpUMeHeHue?
Tema 1. CTpykTypa ecTecTBEHHOHAy4yHOro 3Ha- | 2. Kak uesoBek mo3HaBay OKpYKaroUMi MUp?
HUS: MHOTOOOpa3ue eJMHCTBA. 3. Cucrematuzanust U Ki1acCUPUKAIMS: CXOI-

CTBO M pa3JInvuuc.

Pasnen 1. CoBpemeHnHoe ecTecTBeHHOHayuHoe | 4. MaTepuanbHble CUCTEMBl (PU3UYECKOTO U

3HaHUe 0 MUpe (IPUPOAA — HayKa — YEJIOBEK). KHOEpHETUYECKOIO PSAAOB: B YeM IMPHHLHUIU-
Tema 2. CTpyKTypbl MHpa HPUPOJBI: €IUHCTBO | AIbHOE OTJIMYHUE?
MHOTI000pasusi. 5. DnemeHTapHble YacTULBl U (QyHIaMEHTalb-

HbIC B3aMMOJICHCTBHS: KaK YCTPOECH MUpP?

Paznen 1. CoBpemeHHoe ecTecTBeHHOHay4yHoe | 6. Kak Teopus sieMeHTOB DMIleA0KIa U aro-
3HaHUE 0 MUpe (IIPUPOAA — HAyKa — YEIIOBEK). MUCTHKa JleMOKpuTa BCTPETUIUCH B MHUKPO-
Tema 3. OT CTpyKTypBbI K CBOKWCTBaM. mupe?

7. Uto nmaer yeinoBedyecTBY pacuin(poBKa re-
HETHYECKOro koaa?

Pazmen 1. CoBpemeHnHoe ectecTBeHHOHAy4YHOE | 8. CIIOpTHBHBIE BO3MOKHOCTH UEIIOBEKA; €CTh

3HaHUe 0 MUpe (IPUPOAA — HayKa — YEJIOBEK). 1M npeznen?

Tema 4. [Ipupoaa B ABM>XKeHUH, ABIKeHHE B TIpU- | 9. [Topsgok 1 xaoc ¢ MO3UIHIA TEOPUH BEPOSIT-
poze. HOCTH: MO>KHO JIM UX Pa3IN4nTh?

Pasnen 1. CoBpemenHoe ecrectBeHHOHay4Hoe | 10. BrisiBnenue Touek Ou¢ypkauuu B Ouorpa-
3HaHUe 0 MUpe (IPUPOAA — HayKa — YEJIOBEK). ¢GusAX M3BECTHBIX Y4YEHBIX, MuUcaresiel, oduie-
Tema 5. DBotOLIMOHHAs KapTUHA MUDA. CTBEHHBIX JCATEIEH.

11. CunepreTudeckuii MoOAX0 K YIpPaBICHUIO
00IIECTBEHHBIMU CUCTEMAMH.

12. U3yyeHwe sBIEHUS CaMOOpPraHU3alUU B
0OIIIECTBEHHOM KM3HH YEJIOBEKA.

11 kaace

Paznen 2. EcrecTBeHHbIE HAYKW W pa3BUTHE TeX- | 13. DBOIIOLMSA TEXHUYECKON MBICIIH.
HUKHU U TEXHOJIOTHH. 14. IIluceMO MOTOMKAM: KaK BaM >KHUBETCS I10-
Tema 6. PazButHe TEXHOT€HHON IIMBHIN3AIIAN. cie gHac?

15. Ectp 5u CBSI3b MEXKAY TEXHOJIOTHSIMU U

MMOTUTHUKOM?
Paznen 2. EctecTBenHble Hayku U pa3BuTHE TeX- | 16. TBopuecTBO H300peTarens.
HHUKHU U TEXHOJIOTHIA. 17. N3yueHnue NEpCIEKTUBHBIX HaIpPaBICHUHN
Tema 7. B3anmoielicTBUE HAyKU U TEXHUKH. KOCMHUYECKHUX HCCIeIOBaHUIM.

18. Mex3Be3aHbIC MyTEIIeCTBUS: (DaHTACTHKA
VI PEAIbHOCTb?

19. Beunsie asuratenu |-ro u ll-ro pona: mo-
4eMY OHU HEBO3MOKHBI?
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20. TennosHepreTHUKa CEroIHs.
21. DnekTposHepreTuKa U 3KOJIOTHUsl.
22. TexHuyecKkHe YCTpOWCTBa OJIMKANUIIETO

Oymyiero.

Pa3znen 2. EcTecTBeHHblE HAyKU U Pa3BUTHE TEX-
HUKHU U TEXHOJIOTHUH.

Tema 8. EcrecTBO3HaHHE B MHpPE COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTHH.

23. SnepHoe opyKue W IMPENOTBPALLIEHUE €r0
pacrnpocTpaHeHUsI.

24. SlnepHasi SHEpreTHKa W SKOJIOTMYECKHE
POOJIEMBI.

25. B yem mpobiieMa ympaBisieMOro TEPMO-
AJIEPHOTO CUHTE3a?

26. Wcropust pa3BUTUSL M TMEPCIEKTUBHI HH-
(dbopMaIMOHHBIX TEXHOJIOTHA.

27. VcKyCCTBEHHBIM WHTEIUICKT: IMOMOIHUK
WJIA CONEPHUK?

28. KakoBa poyib OMOTEXHOJIOTHI B METUIINHE?
29. B 4ueM pHUCKU U YIpo3bl JOCTHXKEHUH CO-
BPEMEHHbBIX OMOTEXHOJIOTUI?

Pasznen 3. EcrecTBeHHBbIE HayKu U 4YelIOBEK (IIpH-
poJia — HayKa — TEXHHKA — OOIIECTBO — YEIOBEK).
Tema 9. EcTecTBeHHBIE HAYKU U 3JOPOBBE YEIO-
BEKa.

30. SIBneHwe MeETE03aBUCHUMOCTU Yy JtOJeH
pa3HOro Bo3pacra.

31. Kak BnusitoT pazHble My3bIKaJIbHbIE )KaHPBI
Ha CTETICHb 3alIOMUHAHMS Y4eOHOTo TeKcTa?
32. KakoBbl BO3MOXKHOCTH COBPEMEHHBIX MO-
OWJILHBIX YCTPOUCTB (CMapT(OHOB, ILUIAHIIIC-
TOB U JIp.) B CO3/IaHUU CHUCTEMbl HAOIIOACHUS
3a COCTOSIHUEM 3/I0POBBSI YeJIOBEeKa?

33. BpenHoe BiIusHUE alKOTOJS Ha 370POBbE
YyeJloBeKa.

34. Bpennoe BnusiHuEe TabaKOKYypeHHUs Ha 370-
POBbE UEJIOBEKA.

35. Bpennoe BiusiHHE HAPKOTUKOB Ha 370PO-
Bb€ YeJIOBEKA.

36. Couunoiornyeckoe MCCIeOBaHUE HCTIOIb-
30BaHUs HAaceJICHUEM Mep MPO(HUIAKTUKHA WH-
bexuui.

37. CpaBHenue >PQPeKTUBHOCTH OaKTEPHUITUI-
HBIX TPENnapaTroB B Pa3IHUYHbIX KOHIICHTpAIU-
SX.

38. buonornuecku akTUBHBIE BEIIECTBA, MPO-
OJIeMBI UX HCIIOIb30BAHMUSL.

39. Bo3MoeH 71 BHICOKHI YPOBEHB 310POBbS
y JIIOJIeW TEXHOT€HHOW [IMBUJIN3aIuN?

40. Kak CHU3UTh TEXHOT€HHOE BO3/ICHCTBHE HA
3I0pOBbE UeJIOBEKa?

Pa3znen 3. EcrecTBeHHbIE HayKu U YeJIOBEK (MpH-
poJia — HayKa — TEXHHKa — OOIIIECTBO — YEJIOBEK).
Tema 10. EcrecTBeHHBIE HayKM U TJI0OAIbHbBIE
poOJIeMbI YeIOBEUECTBA.

41. Pomip 4yemoBeka B BO3HMKHOBEHUHU TJIO-
OambHBIX IPOOJIEM U TIOUCKE UX PEIICHHUS.

42. Marepuaiibl ¢ TOYKH 3pSHHS UX OMopasia-
raeMOCTH.

43. PaznenbHbBIN cOOp Mycopa.

44. KoHCTpyHpYEM IKOCUCTEMY.
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Hcnonb3oBaHue pe3epBa y4eOHOr0 BpeMeHH ¢ apryMeHTanue

[IpenycmoTpeHHOE aBTOPCKOM mporpammoil U He nuddepeHupoBaHHOE MO pa3jiesiaM U TeMaM
pe3epBHOe BpeMsl pacnpe/iesieH0 B paboyell mporpaMmme CIEAYIOIIMM 00pa3oM IO Kiiaccam, paszaeiam
U TEMaM.

B 10-Mm knacce — Bcero 22 yaca pe3epBHOIO BPEMEHH:

- pasnen 1 — 20 yacoB pe3epBHOr0 BPEMEHH, B TOM 4ucie, TeMa 1 — 4 Jaca, TemMa 2 — 6 4acos,
TeMa 3 — 2 yaca, tema 4 — 4 gaca, Tema 5 — 4 yaca,

- BHYTPEHHS1 MOHUTOPHHrOBas pabora — 1 yac;

- 06o6matomuit ypok — 1 gac.

B 11-m kitacce — Bcero 24 yaca pe3epBHOTO BpEMEHU

- pazzaen 2 — 14 yacoB pe3epBHOr0 BpeMEHH, B TOM yucie Tema 6 — 2 yaca, rema 7 — 6 yacos, Te-
Ma 8 — 6 4acos;

- pa3zaen 3 — 9 yacoB pe3epBHOIO BPEMEHH, B TOM Yucie TeMa 9 — 5 yacos, Tema 10 — 4 yaca,

- 06o6marouit ypok — 1 gac.

OcHOBHasi YaCTh Pe3ePBHOI0 BPeMeHM HCIIOJIb30BaHA JJisi ()OPMUPOBAHHS Y OOYJAIOIIUXCS
PETYIATUBHBIX, TI03HABATEIbHBIX M KOMMYHUKATHBHBIX YHUBEPCAIBHBIX Y4E€OHBIX JCHCTBHIA,
WHTEJUICKTYAbHBIX W MPAKTUYCCKUX YMEHUH M HABBIKOB YUCOHO-HCCIIEIOBATEIHCKOM, MPOCKTHOW H
colMajgbHOU JesiTenbHOCTH, a Takke MKT-komneTeHmnuii. 9To0 MpOMCXOANUT IIaBHBIM 00pa3oM depes
MOATOTOBKY M OCYIICCTBICHUE NPOCKTHBIX (MH(POPMAIIMOHHBIX) MPE3CHTANUNA 10 pPe3ysIbTaraM
paboThl IIKOJIBHUKOB C HH(OpPMAIMEH MO eCTECTBEHHBIM HAayKaM U TEXHHUKE C HCIOJIb30BaHHEM
riobanpHOM cetu «VHTEpHETY», a TakkKe OYMaKHBIX (CIIOBapH, CIIPABOYHHUKH, SHIUKIIONCINN, KHUTH,
OpoILOpkI, MEepUoauYecKas Mevarh), ayJuo- U BUACOHOCUTENeH HMHpopMaluu (cM. B M. 3 JaHHOU
paboueii mporpammel Tabnuity «HampapiieHus yae0HO-UCCIIeI0BATEIbCKOM, TPOSKTHOM M COIUATBHOMN
JEATEILHOCTH 00Y4YaIOIINXCsl TP OCBOCHUHU yueOHOTOo Kypca «EcTecTBO3HAHUEY).

MeHb11asi 4acTh pe3epBHOr0 BpeMeHH OTBE/ICHA Ha PACIIUPEHUE U YIITYOJICHHE TTPOrpaMMHO-
ro coaep:xkanusi yueOHOro marepuana kypca «EcTecTBo3HaHME», €r0 MOBTOPEHUE, CHCTEMAaTU3AIINIO,
000011IeHIE U KOHTPOJIb, BKIIIOYAs €KETOHbIC BHYTPEHHNE MOHUTOPUHTOBBIE paOOThI, IPOBOIUMBIC B
COOTBETCTBUM C BHYTpPEHHEH cucTeMoil orneHkH kadecTBa oOpazoBanus (BCOKO) B HOY rumnazuu
«Ixona O6usHecay.
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4. TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHUE YYEBHOI'O KYPCA «<ECTECTBO3HAHME»

10 kaace
Pa3L[e.11 Koa-Bo TeMbl Koa- OcHoBHBIE BHUABI 1¢ATCJIBbHOCTH oﬁyqamumxca OcHoBHbBIE
y4eOHOro | 4acos no BO (Ha ypoBHe y4eOHbIX JAeiCTBHIl) HANPABJICHUS
Kypca pa3aejiaMm qacoB BOCIIMTATEIbHOM
JeATECJIbHOCTH
1 2 3 4 5 6
HoayuaroT mpencraBueHre 00 WCTOpUH H3ydeHHs NPHponsl. Oco3HaroT cMmbica moHstui | 1. I'paxkmanckoe Bocmm-
Pasnen 1 83+20p | Tema 1 14+4p | “HAYKa», «HAYIHHIC SHAHKA), CKPHTEPHH), «KPHTEPHH HAYTHOTO SHAHMI). AHAJIM3MPYIOT | TaHUE.
CoBDEMEH CTOVETYDA nHpOpMaLUIO O XapaKTepUCTUKAX HAYYHOTO M HEHAy4YHOro 3HaHus B uenoMm. CpaBHuBawrt | 2. [larpuornueckoe Boc-
p PYKTYp XapaKTCPUCTHKH HAYYHOTO U HEHAYYHOTO 3HAHWsI, NCTUHHOIO M HAYYHOTO, BBIACISIS CXOJ- | MUTaHUE M (popMUpOBaHHE
HOC CCTECTBCHHO- CTBO M pazinuus. OCO3HAT CMBICI TOHATHI «CHCTEMa», «CHCTEMHBIN MOJXO0J KaK METOJ | POCCHICKOM  MIEHTHYHO-
C€CTCCTBCHH HAay4YHOr'o 3Ha- TNO3HAHUAY, «PECAYKIHUOHUZIM. OCMBICJIHUBAIOT €CTECTBO3HAHNE KaK KOMILIEKC 9KCIIEPUMEH- | CTH.
0-HAY4HOC HUS: TaJdbHBIX HAYK, UMEIOIUX O0IIMe 0ObEKThl U3YUEHHUS U METOMBI UX HccienoBaHus. AHaau- | 3. JlyxoBHOE U HpaB-
SHAHHE MHOTr00Gpasue 3UPYIOT OOBEKTHI, HCIOIB3Ys IMPUMEPHI BEHIICICHUSI _KOMIIOHEHTOB CHCTEM. CHHTEe3UPYIOT CTBEHHOE BOCIIHTAHHE
0 MIDE J—— 3HaHUS, UCTOJIB3Ys IpUMeEp BBIABICHUS B3aUMOCBSI3eH KOMIIOHEHTOB CHCTEM (M KakK pe3ylb- | AeTeil Ha OCHOBE POCCHIA-
p A TaT CHHTE3a — OMMMCAaHNEe HOBOTO CBOMCTBA, KOTOPOTO HE OBLIO HU y OJHOTO U3 KOMIIOHEHTOB). | CKUX TPAJAUIINOHHBIX IICH-
(mpupoza — O00011a10T 3HAHUS Ha OCHOBE TIOHMMAHHUS CIIOCOOOB OMMCaHUS MPHUPOIHBIX IPOLECCOB MPH | HOCTEH.
Hayka — ITOMOIIN SI3bIKa MaTeMaTHKU. MoOaeTHpPYIOT, HCIOIB3ys MPUMEpHl MaTeMaTtudeckoro moze- | 4. IlpuoOmieHne nereit k
YEJI0BEK) JIMPOBaHUS MPUPOJHBIX MpoleccoB. OCO3HAKT CMBICT TIOHATUH «KYJIBTYpay, «HayKa», «UC- | KyJIbTYpHOMY  HacJeIuIo
KyCCTBO», «Hay4Hble 3HaHUsI». OCO3HAIOT, 4TO KapTHHA MUpa (HOpPMHUpPYETCsl B pe3yibTaTe | (3CTETHYeCKOe  BOCIHTA-
WHTETPaIH CIIOCOOOB TIOCTHKEHHSI MUpa U JIETEPMUHUPOBAHA UCTOPUUECKUMHU YCIOBUSMU. | HUE).

Pemalor npoGiaemMbl TBOPYECKOTO M IIOMCKOBOTO XapakTepa Ha OCHOBE aHATIH3a COJCPIKAHHS
JUTEPATyPHBIX NIPOU3BEACHUH. Y CTAHABINBAKOT NPHYUHHO-CJIeICTBEHHbIE CBSI3M IIpH 00-
CYXJIEHUH TeMbl B3aMMOJEHCTBHS HAyKH M KyJIbTYpbl. BBICTpamBalOT JIOTHYECKYIO IIETIH
paccyxneHnit B xone obcyxnenus temsl «lIpobiema HpaBcTBeHHOCTH B Haykey». ILmaHupy-
10T CBOE BBICTYIUICHHE BO BPEMEHH U IO cojepkaHuio. M31araior cBoio TOYKY 3pEeHHs, UC-
TIOJIB3YS JIEKCHYECKH NPaBWIbHYIO YCTHYIO P€Yb, CAYIIAIOT W CJABIIAT OJHOKIACCHHUKOB,
BeIYT JIMAJOT, apryMEHTHPOBAHO OTCTAMBAIOT CBOE MHEHHE. BBINOIHAIOT MPaKTHYECKYIO
paboty Ne 1 «IIpu3HaKu U KpUTEPUH HAYYHOTO 3HAHUSA. ACTPOHOMMS M acTPOJIOTHSI — HayKa U
riceBjoHayka». OCO3HAIOT NPOrHOCTHYECKYIO U OOBACHUTENIBHYIO (YHKIUIO HAYKH. AHAJIU-
3MPYIOT OT/AEIbHBIE KPUTEPHUU HAYyYHOTO 3HAHUS (IOCTOBEPHOCTH, BEPH(PHINPYEMOCTh, CH-
CTEMHOCTB, COTJIACOBAaHHOCTb, MPOTHO3UPYEMOCTH). CHHTE3MPYIOT 3HAHHUS O KPUTEPHIX
HAyYHOCTH W Ha 3TOW OCHOBE AEJAIT BHIBOABI O (YHZAMEHTAJIBHBIX XapaKTEePUCTHKAX
Haykn. CpaBHHBaIOT HH(POPMALIMIO O XapaKTEPUCTHKAX TaKUX obiacTeil 3HaAHMS, KaK acTpo-
HOMMS U aCTPOJIOTHS, U B pe3yIbTaTe CPaBHEHHS [€Jal0T BHIBOJBI O HAYIHOCTH U HEHAyYHO-
CTH 3HaHUS. AHAJTU3MPYIOT CYITHOCTB MIPOTPecca B ECTECTBEHHBIX HAYKaX M €ro BKJIAJ B pas-
BUTHE IUBHIM3ALUH. OCO3HAIOT CMBICI NOHATUH «HAOIIOCHUEY, «IKCIIEPUMEHT, «THITOTe-
3a», «u3MepeHuey». Pa3nn4aloT Tansl HAyYHOTO MO3HAHMS U ONPEJENISIOT COOTBETCTBYIOIINE
MM MeTOo/ibl N03HaHus. OnpeaessiioT OTINYHUTEIbHbIE OCOOCHHOCTH CO3epLaHus U

5. Ilonynsapuzanus Hayd-
HbIX 3HaHUN cpeau naereut
(eHHOCTH HAy4YHOTO IIO-
3HAHHMSA).

6. duznyeckoe BOCIHTA-
HUE u HGOPMHUPOBAHUE
KYJBTYPBI 37J0POBBSL.

7. TpyaoBoe BOCIIUTAHUE U
po¢heCCHOHATBHOE CaMOo-
oTIpeieNIeHHe.

8. Dxomormueckoe BOCIHU-
TaHHE.
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Habmopaenus. Kinaccuguumpyror MeTo sl HaydyHOro Mo3HaHUS. JleJaloT BBIBOABI O B3aUMO-
CBSI3H METO/IOB IO3HAHUS B €CTECTBEHHBIX HAayKaX KaK OCHOBBI MOJYYCHHS JOCTOBEPHOTO
3HaHMA. YCTAHABJIMBAIOT NMPHYHMHHO-CJIeJCTBEHHbIE CBSI3M MEXIY YCIOBHSIMHU 3KCIIEPHU-
MEHTa U MOJIYYECHHBIMU pe3ylbTaTaMy. BeIMOJMHAIOT mpakTtiuueckue padotsl: Ne 2 «Ocoben-
HOCTH 1 OTJIMYUTEIbHBIC IPU3HAKY HAOMIOAeHUS U 9KcnepuMenTay, Ne 3 «TexHuka rnposeze-
HUSI U3MEPEHUH W NpeicTaBiIeHUs pe3ynbTatoB», Ne 4 «IIpumeps! HCIONB30BaHUS B €CTe-
CTBO3HAHUH TEOPETHYECKUX METOJOB HccienoBaHus». IIaHUPYIOT M NMpPoBOAAT ydcOHBIC
9KCIIEPUMEHTHI M HaOmoieHuss. OpraHu3yIoT HaOJIoIeHUE U MPOTHO3MPYIOT €ro pe3ysbTa-
Thl. Jles1aloT BBIBOABI O crenuduke MeToAa HaONoAEHHs. YCTaHABIWBAIOT NPHYHHHO-
cJIe[ICTBEHHBIE CBSI3M MEXy HaONI0JaeMbIMH SIBICHUSIMH U NMPUYMHAMHU UX OOYCIIOBIIMBaA-
IOUIMMH, U U3 HaOMogaeMbIX (akTOB AeJIal0T BBIBOJBI O 3aKOHOMEPHOCTSX SIBICHUI OKpY-
xaromero Mupa. OCO3HAKT CMBICH MOHATUH «3KCIIEPUMEHTATOP», «UCKaKEHUE Pe3yIbTaToB
sKcrepuMeHTa». OCo3HalT BO3MOKHOCTh BHECEHHUS UCKaXEHUHN B Pe3ysIbTaThl SKCIIEPUMEH-
Ta TOJ BIUSHHUEM YeIOBeKa M MprOopoB. OcymecTBISIOT pedaeKkchio crioco00B U yCIOBUH
JCHCTBHS Ha OCHOBE aHAJIM3a MpUMepa SKCIEPUMEHTA 110 H3MEPEHHIO AaBJICHHS KUIKOCTH Ha
IHO cocyna. CpaBHHBAIOT XapaKTEPUCTUKH MAaKpO- M MHUKPOMHpA, IEJIAI0T BHIBOIBI O BIIUS-
HHUH CIIOCOOOB MCCIIEAOBaHUS Ha OOBEKTHI B COOTBETCTBYIOIIHNX YCIOBHAX. OCO3HAIOT CMBICT
TIOHATHS «HAYYHBIH 3KcrepuMeHT». CpaBHHBAIOT ONMCAHMS OIBITOB B Pa3HBIX 00JIACTAX
€CTECTBCHHOHAYYHOTO 3HAHUS. SICHO, JOTMYHO W TOYHO M3JAralT CBOIO TOYKY 3pEHHUS MO
obcyxnaemoii ipodieme, ucmons3yioT cpenctea MKT mpu gokinane. Oco3HAIOT CMBICT MOHS-
TUIl «METOJ| MO3HAHUA», IMIIMPHUUECKUE METOABD», «TCOPETUUECKHUE METOMIBI», «aHaJIH3»,
«CHUHTE3», «CPAaBHEHHEY, «KJIACCU(PUKALUSI», «CHCTEMATH3aLHU», «0000IEHNE, «MOJEITUPO-
BaHHUE», «MHAYKIUIY, «IeAyKIusD». OLeHUBAIOT POJIb METOJ0B HAYYHOTO TTO3HAHMS KaK Me-
XaHW3MOB TOJYYEHHUS HOBOTO 3HAHHUS O 3aKOHAX MPHUPOJBI M ycTpoiicTBe Mupa. Ilpusoasar
MIPUMEPB METOJIOB HAYYHOTO TO3HAHUS M3 Pa3HbIX €CTECTBEHHBIX HAyK M M3 COOCTBEHHOTO
OIIbITa y4eOHOH M y4eOHO-HCCIIeI0BATENBCKOM NEITEIbHOCTH. AHATH3UPYIOT U CPAaBHUBA-
0T pa3Hble MeToAbl MO3HaHUs. OCO3HAT CMBICJI TOHATHH «CHCTEMAaTHKay, «TaOJUIay,
«rpaduk», «cxemay. ONIEHMBAIOT 3HauCHHE KiIAaCCH(UKAIMU M CHCTEMAaTH3alui 0OBEKTOB
N3y4YEeHUS] KaK OCHOBBI AJIsl BHIIIOJIHEHHUS] HAYKOH MPOrHOCTHYECKON N 00BICHUTENBHOM QyHK-
. CocTaBJIsIOT TUIaH paboTHl 1O KiIaccH(UKAMU W cucreMarusannu oobekToB. Ilpex-
CTaBJISIIOT HA0Op JIaHHBIX B BUJE TaOJUIIBI, rpaQHUKOB, CXEM M Ha OCHOBE CHCTEMaTHU3alUU
JaHHBIX (HOPMYIUPYIOT BbIBOABL. IIpMBOAAT NMpUMeEphl CUCTEMATH3ALUK U HATJISTHOTO Tpei-
CTaBJICHUS HAYYHOTO 3HAHMA: IPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIE XapaKTEPHCTHUKU (HAHOMHD H
MHUKPOMHpP, MaKpOMHp, METaMup), ITepHOANIeCKHi 3aK0H. OCO3HAOT CMBICT MOHATHH «MO-
JIeNTb B HayKe», «TeOpeTHUYecKass MOJEIbY, «MaTepruaibHas MOJENbY», «MaTeMaTHYecKas Mo-
nensy». Menob3yloT MeTo1 MOJISTMPOBAaHHS TIPH U3YYCHUH O0BEKTOB MPUPOIBI B MIKOIBHBIX
Kypcax €CTECTBEHHBIX HayK M Y4eOHO-HCCIEOBATEIbCKON AEATeIbHOCTH. AHAIM3UPYIOT H
CPAaBHHUBAKOT KOHIENTHl «MOJEIbY» U «MOJCIUPOBAHUE» B HAYKE M UCKYCCTBE; «TEOpETUYE-
CKasi MOJEINbY», «MaTepUalbHasi MOJEbY, «KMAaTEMAaTUUECKask MOJIENb» B HAyYHOM IMO3HAHUU.
Oco03HAI0OT CMBICT MOHATHS «PEIMIHsl KaK KyIbTypHas Tpaaunys». IIpoBoasT aHanus u
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CpaBHEHHE HAyKH W PENIUTHHM KaK Pa3HBIX CIIOCOOOB IOCTIDKCHUS MHUpA. Y CTaHABJINBAIOT
NPUYUHHO-CJIe/ICTBEHHbIE CBSI3M MEX/y UCTOPHEH Pa3BUTHS PEIUIMU KaK KyJIbTypHOH Tpa-
JWLUH Pa3HbIX HApOJOB M CTAHOBICHUEM IIEHHOCTEH HAyYHOTO 3HAHWS, a, CICIOBATEIbHO, U
MOJXOZ0B K HANPABICHUIO Pa3BUTHS HAyYHOTO 3HaHUS. OCO3HAIOT CMBICI IOHATHH «Iapa-
JUTMay, «Hay4dHasl TPAAWLH», «HAydHas peBOMOLIsD». OCcMBICIHBAIOT IIPOLIECCHI, XapaKTe-
pU3yIOIINE pa3BUTHE HAYKH, CTAHOBJICHHE HOBOHM KapTHHBI Mupa. IIpoBoasiT aHanmu3 u cpas-
HEHHUE COJIEPKaHUS MOHITHH «HAyYHAs TPaAULM» U «HAYYHAsl PEBOIOLH»; (POPMYIHPYIOT
BBIBOJIBI O POJIM STHX MPOLECCOB B PAa3BUTHM COBPEMEHHON HayKu. OCO3HAIOT CMBICI MOHS-
THH «TUIIOTETHKO-JEeyKTUBHBIH METOIY», «METOMOJIOTH», «MBICICHHBII SKCIIEpUMEHT». BbI-
SIBJISIIOT CMBICII KOHIIETITA «TUIIOTETUKO-JeTyKTUBHBIM METO» Ha OCHOBE aHaJIHM3a U CHUHTE3a
cocTaBigomuX. OnpenensiioT CTPYKTYpY Y4eOHOrO HCCIIEIOBaHUsI HAa OCHOBE HMOHMMaHHMS
JIOTHKH STAaloB HAYYHOTO IO3HAHUA. YCTAHABJIMBAIOT NPHYHHHO-CJIEICTBEHHbIE CBS3H
IIPY BBITOJIHEHHH Y4e€OHOTO HCCIIeIOBaHHUS HA OCHOBE Pa3HbBIX METOJI0JIOTMYECKUX MOJXO0/I0B
u aenalT BbBoAbl. Ha3pIBalOT QyHIaMEHTAIbHBIC MOHSTHS €CTECTBO3HAHMSA. XapaKTepHu-
3YI0T €CTECTBEHHOHAYYHYIO KAPTHHY MHUDa.

Tema 2.
CtpyKTypbl
Mupa
MPUPOIBL:
€/IMHCTBO
MHOT000pa3us

27+6p

OCO3HAIOT CMBICIT MOHATHH «MAaKpOMHP», «METaMHUP», «MHKPOMHUP», «MacIITad»; MHOT000-
pasue 00pexTOB BeenmenHol. Anaau3upyoT napopmarro 06 oobpekrax Beemennoit. Cpas-
HUBAIOT MacIITabbl MHKPO-, METa-, MAKPOMHpPA U 3aKOHBI, ICHCTBYIOMNE B 3THX MUpPaxX. BbI-
MOJIHSIIOT TIpakTHdecKyto paboty Ne 5 «Illkamel paccTOSIHMII W BpEeMEHHBIX HHTEPBAJOB B
Makpo-, Mera- 1 MUKpoMupe». OCO3HAIOT NPUYUHBI CYIIECTBOBAHUS T'PAHUI] BO3MOXKHOCTU
H3y4eHHUs] Makpo- U MUKpomupa. OCO3HAKT CMBICHI MOHATUH «MHKPOCKOID), «TEIECKOI»,
«yTOJI 3pEHUA». AHATUZMPYIOT O0COOEHHOCTH yCTpOICTBa TelecKomna M MHKpockoma. Pac-
CYUTBHIBAIOT ONTHYECKHE XaPaKTEPUCTHKHU Tia3a, MUKPOCKONA M TeJeCKoIa. BhINMOJHSAIOT
npakTudeckyro padory Ne 6 «CpenctBa u3ydeHMS MHKpOMHpa M Meramupay. Oco3HaioT
CMBICIT TIOHSTHH «KOPIYCKYJIBD», «KOPIYCKYJISIpHas KOHLEIIN», «KOHTHHyalbHas KOHIIEII-
LU, «CKAIAPHOE MOJIE», KBEKTOPHOE MOJE», «TPACKTOPHA», «IUCKPETHOCTHY, «moiae». Ilo-
HUMAIOT MEXaHW3MBl ONMCAHMS OOBEKTOB IIPU IHCKPETHOM M HENPEPHIBHOM CHOCO0aX.
CpaBHHUBAIOT JUCKPETHBIH W HENPEPBIBHBIHN CIIOCOOB! ONMCAHNS IPUPOIAHBIX 00BeKTOB. Oco-
3HAIOT CMBICH MOHATUH «TPAaBUTALIMOHHOE IOJIEY», «IJIEKTPOMATrHUTHOE Moiey». OO0bACHAIOT
SIBIICHHSI B3aUMOJAEHCTBHS Tel KaK pe3ynbTaT ASUCTBHUS COOTBETCTBYIOLINX MOJIEH. AHATH3H-
PYIOT H CPABHUBAIOT XapaKTEPUCTHKH MOJNEH. Y CTAHABIMBAIOT NPUYMHHO-CJIEACTBEHHBIC
CBSI3U MEXKIY XapaKTEpUCTHUKaMM IOJIEM W BUIAMU B3auMOJAEUCTBUS Tesl. BbicTpamBaroT
JIOTHYECKYIO IIeTIh PAcCYKIACHUH U MOAOUPAIOT TOKA3aTeIbCTBA IPH PACKPHITUH CYITHOCTH
TOJIT ¥ B3aMMOJEHCTBUS Ted. OCO3HAIOT CMBICT MOHATHI «pyHIaMEHTAIbHbIE B3aMMOJIEH-
CTBUSD», «(yHIAMEHTANbHBIE MOJIT», «MaTteprsD». OCO3HAIT MaTepHaIbHOCTh MUpPA Kak Cy-
IECTBOBaHMUE YacTHII (BeliecTBa) U QyHAaMEHTAIBHBIX Mmosield. CpaBHUBAKOT WH(GOPMAIIUIO
0 (yHIaMEHTATBHBIX U HE(yHIAMEHTAIBHBIX B3aUMOJICHCTBHAX U MONAX. OCO3HAKOT CMBICI
TIOHSATHH «CIIEKTP», «CIEKTP JMHEHYATBIN», «CIEKTP CIUIOLIHOM», «aOCOIIOTHO YepHOE Te-
710». OOBSICHSIIOT MHOTOLIBETHE OKPY>KAIOLIETO0 MUPA HA OCHOBE 3HAHUH O CIEeKTpax. AHAIHN-
3UPYIOT H CHHTe3HPYIOT HHPOPMAIMIO Ha OCHOBE NOHMMAaHHS AHAICKTHYHOCTH

1. I'paxmaHcKkoe BOCIHTA-
HHE.

2. IlarpuoTnueckoe BoOC-
nuTaHue U GpopMupoBaHHE
POCCHUHMCKOM  MIEHTUYHO-
CTH.

3. JlyxoBHOE U HpaB-
CTBEHHOE BOCIIUTaHHE
JIeTell Ha OCHOBE POCCUIL-
CKUX TPaAULMOHHBIX LIE€H-
HOCTEM.

4. TpuoOmeHne neTei K

KYJIbTYPHOMY  HACJIE/IUIO
(3cTeTHueckoe  BOCIHUTA-
HUE).

5. Tlomynspuzauusi Hayd-
HbIX 3HaHUN cpeau nereut
(eHHOCTH HAy4YHOTO IIO-
3HAHUA).

6. duzngyeckoe BOCIHTA-
HHUE U GOPMHPOBaHHE
KYJIBTYPHI 370POBBSI.

7. TpyaoBoe BOCIIUTAHUE U
podecCHOHANBEHOE CaMo-
OIpeJIeNICHHE.
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CYIIECTBOBAHUS JIByX COCTaBISAIOIIMX MaTepuM — BellecTBa U nosid. CpaBHUBAIOT Pa3HbIE
3JIEKTPOMAarHUTHBIE BOJIHBI IO AJIMHE BOJHBI U KOJIMYECTBY YHEPruy. BhIcTpanBaloT gorude-
CKYIO IIETIb pacCyKACHUH M MOAOMPAIOT JOKA3aTEIbCTBA MPU PACKPBITHH CYIIHOCTH I[BETO-
BOI1 OKpacKku (PU3UYECKUX Te pa3HOW MpUpoabl. MOAeTUPYIOT TPOIEcC Pa3iIoKeHUs JTyda
6eoro 1BeTa Ha JTy4u IBETOB pagyrd. OCO3HAIOT CMBICIT IOHATHH «BOJHOBOM XapaKTep CBeE-
Tay, «audpakus». Ha OCHOBE OMBITOB 0CO3HAIOT BOJHOBOI XapakTep CBETa U TUCKPETHOCTD
3apsiga. OcCO3HAT pOJb JKCIIEPUMEHTa B OOBSICHCHWH IPHPOABI CBETA M JOKA3aTEIbCTBE
JMCKPETHOCTH 3apsiia. Y CTAHABJIMBAIOT NPUYMHHO-CIECICTBEHHBIE CBS3M IPH NMPOBEICHUH
OIbITa MO AU(PAKIUKM CBETOBOTO JIy4a M aHAJIM3€ JABMIKEHHSI KallIM BOABI 101 MUKPOCKOIIOM
(okcnepuMenT Muuinkena). MopaeaupyloT siBieHHe AU(Pakuuy B JIAOOPATOPHOM OIIBITE.
OCO03HAIOT CMBICI MOHSTHH «KBaHT», «KBAaHTOBAas TEOpUs», «poTony, «iBneHne Gpotodddex-
Ta». OCO3HAIOT JBONCTBEHHYIO MPUPOAY (OTOHA, SBIISIONIETOCS OJHOBPEMEHHO M BOJHOMW, U
YJacTUIEH 3JIeKTPOMarHUTHOTO MOJISI ¥ 00J1a1al0IeTo XapaKTepUCTUKAMU U YaCTHUIIBI, U TTOJIS.
AHAIM3UPYIOT XapaKTePUCTHKH KBAHTOB I0JIeH, ()oTOHA. BhICTPaMBaIOT JOTMYECKYIO LIETh
pacCyXICHHI U YyCTAHABJIUBAKOT IPUINHHO-CIICACTBCHHBIC CBS3H B pe3yIbTaTe HaOMIOCHUS
sBieHUsT GoTodddexta. OCO3HAIT YCTPOICTBO MHKPOMHpA M IOHHUMAIOT BEPOSTHOCTHBIN
XapakTep MPOTEKAIOIINX B HEM IPOLECCOB. BBICTPaMBAIOT JTOTHYECKYIO LIENb PACCYKACHUH
1 YCTAHABJMBAIOT NPUYMHHO-CJIEACTBEHHbIE CBA3M MEXIYy pE3yibTaTaMH HaOJIOACHUS
CIIEKTpa BEUIECTBA M MoOJEHbi0 aToMa. (OCO3HAIOT CMBICT MOHATHSA «KOPILYCKYJSPHO-
BOJIHOBOH Jyallu3M». AHAJM3MPYIOT Pe3yJIbTaThl OIbITA 110 HAOMIOJACHUIO AU(PPaKLIUK CBETa
Ha IIend. BelcTpauBalOT JOrMYECKYIO Ielb pacCyKICHUN U JIENAl0T BBIBOJBI 110 pe3yibTa-
TaM MBICJIEHHBIX SKCIICPUMEHTOB. 3JHAKOMSITCS C XapaKTepUCTUKAMHU M YCIOBUSMH JIeHCTBUA
(byH/IaMEeHTaIbHBIX B3aUMOJCUCTBUIN B NPUPOJE. AHAJUZMPYIOT XapaKTEPUCTUKH CIAOBIX U
CHJIBHBIX B3aMMOJACHCTBHH. CHHTEe3UPYIOT HHGOPMANHIO O cIa0BIX M CHIIBHBIX B3aUMOCH-
CTBHSIX JUI NOHWUMAaHHs Tpoliecca (GOPMUPOBAHUS M CYIIECTBOBAHHS PA3INYHBIX aTOMOB.
BoicTpanBalT JIOTHYECKYIO II€lIb  PAacCY)XICHHH ¥  YCTAHABJIMBAIOT IPHYNHHO-
CJIC/ICTBEHHBIE CBS3U B pe3yJIbTaTe HaOIIOJCHNUS ONBITOB, MIUTIOCTPUPYIOIINX CHIIbHBIC U Clla-
Oble B3aMMOJEHCTBHA B MHUKpoMmupe. OCO3HAIOT CMBICI MOHSITHH «TOXXKIECTBEHHBIE YacTH-
LBD», «3JIEMEHTapHbIe YacTUIb. OCO3HAIT MaTepHaIbHOCTh MHUpa HA OCHOBE NMOHUMAHHS
YCTPOWCTBA MHKPOMHpPA KaK B3aUMOJCHCTBHS 3JIEMEHTApHBIX COCTABIIAIONIMX BEIIECTBA
KBapKOB M JIENTOHOB M CYIIECTBOBAHUS KBAaHTOB (DyHAaMEHTAJIBHBIX IOJIEH — YaCTHI — Iepe-
HOCYMKOB B3aMMO/JICHCTBUNA. AHATU3MPYIOT U CPABHUBAIOT XapaKTEPUCTHKH MHUKPO- M MaK-
poMupa. BelcTpauBalOT JOTHYECKYIO LENb PAaCCY)XACHUH U (POPMYJIUPYIOT BHIBOIBI O BO3-
MOJKHBIX SHEPTeTHYECKHX IIepeX0/1aX Ha OCHOBE 3HAHWH O CTPOSHHH SJep aTOMOB M MOJICKYJI
BemecTBa. OCO3HAKOT CMBICIH NMOHATHH «BCeneHHas», «radakTUKa», «3BE3HBIE CKOIUICHU,
«TUIaHEeTHbIE cHcTeMbl», «ConHeuHas cucteMa». Oco3Har0T BeeneHHy0 Kak €IMHCTBO MHO-
roo0pasusi UepapXuuecKH PacIOJIOKEHHBIX OOBEKTOB, JBM)KCHHEM KOTOPBIX YINPaBisIeT B
OCHOBHOM CHJIa IPaBUTAllMU. AHATH3UPYIOT XapaKTEePUCTHKH CTPYKTYPHBIX 3JIeMEHTOB Bce-
neHHOH. CHHTE3UPYIOT MH(pOPMALMIO 00 OTJENbHBIX 00beKTaX BceneHHON M X MepapXuu.
OCc03HAIOT CMBICI IOHATHS KIUIAHETapHAask MOJENb aTOMay. BhIMOJIHAIOT IPaKTHYECKYIO

8. DKoJIornuecKoe BOCIH-

TaHHC.
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paboty Ne 7 «ConHeuHas cucTeMa M IJIaHeTapHas Mojenb aroMay. IIpoBoaAT BbUMCICHUS
IIapaMeTpoOB, XapaKTEePU3YIOMINX OOBEKTHI MHKPO- W MakpoOMHpa Ha OCHOBE (opMyi, OTpa-
KAOMKX (PHU3nUecKre u MaTeMaTHueckue 3aKoHbl. CPaBHUBAKOT PE3yIbTaThl BRIYNUCICHNHN U
JIETAl0T BBIBOABL. AHAJU3HPYIOT U CPABHUBAIOT MH()OPMAIMIO O XapaKTEPUCTHUKAX JIBIIKE-
Hust 3emui Bokpyr CoJHIIAa ¥ 3JIEKTPOHA BOKPYT TMPOTOHA B IUIAHETApPHOH MOJEIH aToMa BO-
nopoza. Oco3HAIOT CMBICI TIOHATHH «OKU3HBY, «OMOJIOTHIECKasi CHCTEMa», «YPOBEHb OPraHU-
3auK KU3HI». OCO3HAIOT CYIIHOCTH MPHHIMIA HEPApXUU YPOBHEH OpraHm3anuu OHOJIOTH-
YECKHX CHCTEM. BBIEJSIIOT XapaKTepUCTUKU KaXKJOTO YPOBHS U ONpedeIsIIOT IPUHAJICK-
HOCTb KOMIIOHEHTOB K COOTBETCTBYIOLEMY YPOBHIO. AHAJIM3HMPYIOT XapaKTEPUCTHKH MOHS-
THSL «OKU3HBb» M YPOBHEH OpraHu3alu Ouojornueckux cucreM. CHHTE3MPYIOT 3HaHUS IS
MTOHUMaHMs HEePapXUYHOCTH yCTpoicTBa mpupoasl. CpaBHHBAKOT XapaKTEPUCTHKH Pa3HBIX
YpOBHEH OpraHU3aINH KUBOT'O U BBIAEISIOT CXOJCTBO U pazanyus. Oco3HAIOT CMBICT MOHS-
THI «O€JKH», «HYKJICHHOBBIE KHCIOTHI». OCO3HAIOT POJib OEJIKOB M HYKJIEHHOBBIX KHCJIOT B
(YHKIIMOHHPOBAaHNUHM OMOJOTHYECKHX CHCTEM. AHATM3UPYIOT mH(OpManuio o0 3reMeHTap-
HOM COCTaBE XHMBBIX OPIaHU3MOB M CTPYKTYPE OCHOBHBIX BEIIECTB — OEJIKOB, HYKJIEHHOBBIX
kncyoT. CHHTE3UPYIOT 3HAHUS O CTPOSHHWH BEIIECTB A MOHMMAaHMS ()YHKIMOHHUPOBAHHS
OCHOBHBIX CTPYKTYp. OCO3HAIOT CMBICI IOHATHH «IeHaTypamnms Oenka», «JHK», «pemnnka-
s». [IOHMMAIOT TIPUYMHBI MpoIiecca NeHATypaluu MOJIeKyibl Oenka. OObsICHAIOT HcUes-
HOBeHHE (DEpPMCHTAaTHBHBIX CBOWCTB Oenka nedopmanueidl MpOCTPaHCTBEHHOW CTPYKTYPHI
MOJICKYJIBI B PE3yJIbTaTe pa3pyIlicHHs Ca0bIX (HEKOBAJICHTHBIX) CBsA3el B HEil. BHIMOJIHAIOT
MpakTH4YecKyto paboTy Ne 8 «3yueHue neHaTypauuu Oesika M KaTaIUTHYECKOH aKTHBHOCTH
(bepmenToBY». OCO3HAKT PO OCNKOB-PpepMeHTOB B mporecce perutikanun JJTHK. Anann3u-
py1oT nHbOpMAIHIO 00 0OCOOCHHOCTSIX XUMHYECKOTO CTPOSHUSI aMUHOKUCIIOT. CHHTE3UPYIOT
3HAHUS O XUMHYIECKOM CTPOCHUH CTPYKTYp OEIKOBON MOJIEKYJIBI [l OOBSICHEHHUS TOSBICHUS
y Hee (hepMEeHTaTHBHBIX cBOWCTB. CpaBHMBAIOT MHGOPMAIMIO O CTPOSHHUHU OelKa M HyKJIeH-
HOBBIX KHCJIOT, ONMPeAesIoT obmiee (OHOmonnMephl) U pa3nuans (pa3IrndHble MOHOMEPHI B
pPa3sHOM KOJIMYECTBE y4YacTBYIOT B O00Opa30BaHMH OCHOBHBIX CTPYKTYPHBIX BEIECTB KHBBIX
OpPraHW3MOB). YCTAHABJINBAIOT NMPHYHMHHO-CJIEACTBEHHbIE CBSI3M TIPH N3YyYSHUN MEXaHM3-
Ma perukanni Monekyiasl JTHK. Oco3Ha0T cMBICH MOHATHI «KIJIETKA», «OPTaHeNIb), «II1-
TOIUIA3May, «IUla3MaTuueckas MeMmOpaHa», «dHAomIasmarudeckas cetb (JIIC)», «puboco-
May, «KOMIUIEKC ['0NbIKIY), «MUTOXOHIPUNY, «IIPO», «XPOMOCOMBIY, «MUTO3». OCO3HAIOT
€IMHCTBO OpPTaHM3al1K )KUBOTO Ha MIPUMEPE CTPOCHHS KIETKH. AHAJIM3UPYIOT HH(POPMAIHIO
O CTpOEHNH M (YHKIMOHHPOBAHUH OTACITBHBIX OPTaHOWIOB M CTPYKTYp KiIeTKH. CHHTe3M-
PYIOT 3HAHUS O CTPOCHUH M (PYHKIIMOHUPOBAHUHU OTAEIHHBIX OPTaHOUIOB M CTPYKTYP KIETKH
JUIS OITMCAaHMA KJIETKH Kak cucTeMbl. CpaBHHBAIOT CTpPOCHHE OpraHomnaoB kieTku. Ilepeso-
AAT MHOOPMAIMIO O CTPOCHHWH OPTaHOMJIOB KIIETKH U3 OMNHcaTeNbHOro ¢dopmara B ¢opmar
CpaBHUTENbHBIX Tabiui. KinaccmpuumpyloT opraHouabl KJIETKH HA OCHOBE CPaBHEHHS MX
CTPOCHHMS M BBLACNEHHMS OCHOBaHWH A Kinaccupukanuy. OCO3HAIOT CMBICT TOHATHH OKH-
BOTHasl KJIETKa», «PacTHUTENbHAasi KIETKa», «KJIETOYHAs CTEHKa», «IUIACTHJIBI», «BaKyOJIH»,
HYKIICOHJY, «IN(PPEepPEHIIPOBKA KICTOKY», KBUPYCY, «Karncuay. OcMBbICIHBAIOT
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MIPUHIMIHANTEHOE €MHCTBO CTPOSHHUS JKMBOTHOW M PACTUTENBHON KIETKU U MX OTJIMYUTEIb-
HBIE 0COOeHHOCTH. OCO3HAIOT Pa3NNyns B OPTaHU3ALNH KXH3HEACATEIPHOCTH OTHOKIETOUHO-
TO OpraHM3Ma W OJHOW KJIETKH B COCTaBE TKAHW MHOTOKJIETOYHOro opranmsMa. Ilonmmaror
MEXaHM3M «IEATEILHOCTH» BUPYCa W OCHOBBI XKU3HENICSTEINbHOCTH OaKTEpHil. AHAIM3UPYIOT
WHPOPMALIUIO O CTPOSHHH KJIETOK Pa3HBIX (GopM Ku3HH. CHHTE3MPYHT HHPOPMALHIO O
CTPYKTYpax pa3HbIX (OpM XHM3HU U JENAIOT BBIBOABI 00 MX CHCTEMHOI OpraHM3anud. YcTa-
HABJMBAIOT NMPHYMHHO-CJIEACTBEHHbIE CBSI3M MEXKAY CTPOSHHEM M (DyHKIMEH Ha mpuMepe
CTPOCHHUS KJIETOK pa3HbIX OpraHn3MoB. OCO3HAIOT CMBICI MOHATHH «YHCIEHHOCTH MOIYJIs-
LU, «ITIOTHOCTh MOMYJISALUIY», «POKAAEMOCTEY», «CMEPTHOCTBY, KIIJIOJIOBUTOCTBY, «CTpaTe-
rus pasMHOXKeHHs». OCO3HAIOT B3aMMOCBSI3U B IIPUPO/IE HA MPUMEPEe MHOTO(AKTOPHOH 3aBHU-
CHUMOCTH YHCJIEHHOCTH IMOMYJIALUN. AHATHU3UPYIOT M KJIACCH(PUUUPYIOT IPUIUHBI U3MEHE-
HUSI YMCJIEHHOCTH OocoOed B momyisiiusX. CHHTE3MPYIOT 3HaHUS O MPUYMHAX W3MEHEHHs
YHCJICHHOCTU U HAa OCHOBE 3TOTO AEJIAIOT BBIBOJBI O BOBMOXKHOCTSX BBIKMBAHUS MOIYJIAIUH.
IMony4yaroT nHGOPMAIMIO O CYIIECTBOBAHMH HOMYJIAMH U3 IpaMKOB C Pa3HBIMH IapaMeT-
pamu. OCO3HAIOT CMBICHT MOHATHH «3KOCHCTEMA», «IPOIYLEHTB», «KOHCYMEHTBI», «pery-
LIEHTB», «KPYTOBOPOT BEIIECTBA M SHEPTUH», «TPOPHUECKHI YPOBEHBY, «OHOMaccay, «Tpo-
(uueckue CBSI3M», «IUIIEBBIC CETH», «ITUPAMHIBl YHUCICHHOCTH, OMOMAacChl M 3HEPIUU».
OcMBICIMBAIOT POJb TPO(YUUECKUX B3aUMOCBSI3CH OPraHW3MOB. AHAJM3HPYIOT XapaKTepH-
CTHKH KOMITOHEHTOB 3KocucTeM. CHHTe3UPYIOT HH(POPMANUIO 0 KOMIIOHCHTaX 3KOCHCTEM H
X (YHKIMOHUPOBAHUH C LEJIbIO ONPEAETICHHUs XapaKTePUCTHK SKOCUCTEMBI. Jles1aloT BBIBO-
Jbl U3 rpaqueCKoro MPEACTABJICHUSA JaHHBIX B BHUJC OKOJIOTMYCCKUX MUPpaAMUI — YUCICHHO-
cTH, 6romacchl, 3Heprud. OCO3HAKT CMBICH MOHATHH «OHochepay, «rpaHUIBl OHOChEpPHIY,
«yuenue o 6uocepe». OCO3HAIOT POJIb KUBBIX OPraHW3MOB Ha HallIeH IUIaHETe Kak Mpeoo-
pasymolyo, pe3yabTaToM 4ero siBisieTcs Ouochepa. AHAJIM3UPYIOT OCHOBHBIE MOJOXKEHHS
yuennsi B.M. Bepnanckoro o 6uocdepe. BoIssBAAIOT (akTOphl, ONpenesnsione IrpaHuLbl
orocdepsl, dTambl OHOreOXUMHUYECKOT0 KPYroBopoTa BemiecTB B Onocthepe. CHHTE3UPYIOT
3HaHMS O Tpoleccax B Onocepe M Ha UX OCHOBE AeJAIOT BBIBOJIbI O MPUHIUIIAX COXpaHe-
HUsL ee cTaOMIbHOCTH. OCO3HAIOT CMBIC] TIOHATHH (GHEPTHA», OTKPHITas CHCTEMay, «3a-
MKHYTast CHCTEMa, «UMITYJIbC», KMOMEHT UMITYJIbcay. OCMBICIUBAIOT IIEPEX0]] OJHOTO BHIA
SHEPTUH B APYTOil MPH NPOTEKaHWH Pa3IMYHBIX MPOLECCOB KaK JI0KA3aTEIbCTBO CYIIECTBOBA-
HUSI BCeoOIMX B3anMMOCBs3ei B mpupozie. OCO3HAIOT CBA3b MAcCHl M YHEPTUH. AHATUZMPYIOT
UH(OPMALIUIO O CYIIHOCTH 3aKOHOB coxpaHeHus. CHHTE3HPYIOT 3HaHUSI O CYIIHOCTH 3aKO-
HOB COXpPaHCHUA 1A (bOpMyJ'IPIpOBKI/I BBIBOJIOB W YCTAHOBJICHUSA NPUYINHHO-CJICACTBECHHBIX
CBSI3eH B3aMMOJCHCTBHSA KOMIIOHEHTOB HPUPOABI pa3HOH opranm3anud. CpaBHMBAIOT HH-
(bopMaumo 0 3aKOHaxX COXpPaHCHUA, OTKPBITBIX U 3aMKHYTBIX CUCTEMAX C ICIIbIO BBIACICHUA
obmiero u paznuuuii. Pa3in4yanT yacTHOHAYy4YHBIC (3aKOH COXpaHEHUS MAacChl U JIp.) U 00IIe-
Hay4Hble 3aKOHBIL. [IpMBOAAT mpHUMepHl MPAKTHYECKOTO MPHUMEHEHUsI 3aKOHOB COXPAHEHHUS.
CTpPYKTYPHPYIOT 3HaHUS IIPHU XapaKTEPUCTUKE 3aKOHOB — OT CYIIHOCTH, MEXaHU3Ma 10 IpH-
MEpOB SIBJICHUI M NIPOIECCOB B OKpykatonieM mupe. IlepeBoasit nHpopmanuio o 3akoHaX U
cHcTeMax U3 onucarenbHoro gopmara B hopmar cpaBHUTENBHBIX Ta0mun. Co31a10T Mozeny,
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WLTIOCTPUPYIOLIHE SBJICHUS M IPOLIECCHl HAa OCHOBE (DYH/IaMEHTAJIbHBIX 3aKOHOB COXPaHEHHSI.
Oco3HAIOT CMBICH TOHATUH «aneHo3uHTpupochopHas kuciaora (ATD », «3HEpreTHuecKuit
00OMEH», «ITaCTHYCCKHA OOMEH», «METa00IM3M», «TIHKOJM3», «OPOKEHHE», KIETOUHOE
IBIXaHUE», «MHTOXOHIPHS», «IIEPEHOC JICKTPOHOBY», «(POTOCHHTE3», «XEMOCHHTE3.
OcMBICIMBAKOT CYIIHOCTh 3HEPTETHUECKOTO OOMEHa Kak mporecca TpaHc(hOopMaluy pa3HbIX
BHIOB DHEPTUU. AHAIMZMPYIOT HHGMOpMAIMIO 00 OTAENBHBIX MpoIeccaXx MeTadonm3Ma.
CuHTe3UpYIOT 3HaHUI 00 OTAETHHBIX MHpoleccax Meradbonmn3Ma 1y GOpMyITHPOBKH BEIBOJIA
0 €MHCTBE IIPOTHUBOIIOJIOKHOCTEH KaK XapaKTepPUCTHKH METadoIM3Ma B LIEJIOM U HEBO3MOXK-
HOCTH €r0 CYIIECTBOBaHHs IPH HapYIIEHHH MPOLECCOB C OAHOH CTOpoHB. CpaBHUBAIOT
nH}pOpMALHUIO O TIACTHYECKOM M HEPreTHYECKOM OOMEHaX C IIENbI0 BBIJICNICHUS CXOJICTBA U
pasnuuuii. CTPYKTYpPHPYIOT 3HaHUS IIPH XapaKTePUCTHKE Ka)KI0ro mporecca B kietke. Ile-
PeBOASIT HHPOPMALIMIO O NOCIEI0BATEIBHOCTH MTPOIIECCOB IHEPreTHYECKOTro oOMeHa U (oTo-
CHHTE3a M3 OmMHcaTeabHOro (opmara B (popMaT cpaBHHUTEIBbHBIX TaOnuil. Co3Mal0T MOMACIH,
WITIOCTPUPYIOINE MPOLECCHl IHEPTeTHIECKOT0 0OMEHa B MUTOXOHAPHAX M (oTocHHTE32 B
xnoporiactax. OCO3HAIOT CMBICT MOHATHH «CHMMETPHSA», «TPAHCIAHMOHHAS CHMMETPHS,
«OJTHOPOJIHOCTH MPOCTPAHCTBA», «M30TPOITHOCTH IPOCTPAHCTBAY, «3EPKabHAS CHMMETPHSY,
«OJTHOPOJIHOCTb BPEMEHH», «OOpAICHNE BPEMEHN», «HApyLICHHE cUMMeTpun». OcMbIcan-
BAIOT CHMMETPHIO KaK OCHOBaHME /IS CYIIECTBOBAHHUS 3aKOHOB coxpaHeHus. IloHumalior
CYIIHOCTH SIBIICHHS HAapyLICHUs CHMMETPHUH. AHAJM3HPYIOT CBOMCTBA CHMMETPHUH MpO-
CTPaHCTBa M CUMMeETpHM BpeMeHH. CHHTE3HPYIOT 3HaHHS O CBOMCTBaX CHMMETPHU MPO-
CTPaHCTBa U BPEMEHHU U Ha 3TOH OCHOBE /I€JIAI0T BBIBOJBI U OOBSICHSIOT HAOIOAaeMbIE SIBJIC-
HUS B OKpyXatoiieM mupe. CpaBHUBAWOT UHOOPMALMIO O CUMMETPHYHBIX U aCUMMETPHY-
HBIX OOBEKTaX W SIBJICHUSX C LIEJIbI0 YCTAHOBJIEHHS] IPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIX CBsI3eil B
npoleccax KH3HEACATEIbHOCTH JKUBBIX OpraHu3MoB. CTPYKTYPHPYIOT 3HaHHS O BHjaX
CHMMETPHHU B NPHPOJE KaK OCHOBAaHWSA JIsi OOBsICHEHHUS NMpUpOIHbIX siBieHuid. [lonmmalor,
YTO U3 CUMMETPHH OOBEKTOB MOXHO BBIBECTH MHOXKECTBO CBOWCTB 3THX 00BEKTOB. OcMbIc-
JIMBAIOT 3HaHWE O CUMMETPUHN OOBEKTOB IPOCTPAHCTBA M BPEMEHH KaK MCTOYHHK HAYYHBIX
OTKpPBHITUI. AHAIM3UPYIOT NPEATIOKEHHBIE NTPOM3BEJICHNSI UCKYCCTBA M Hay4YHbBIE JAHHBIC C
TOYKH 3pCHUS HAXOXKJICHUS cuMMeTpui. CpaBHMBAIOT HHPOPMAIHIO 00 OCOOCHHOCTSX CHM-
METPUM B MHUKPOMHpPE M MaKpoOMHpE. YCTAHABJIHMBAIOT NMPUYHHHO-CJIEICTBEHHbIE CBSI3H
MEXJy 3aKOHOMEPHOCTSMH CHMMETPHH M CBOHCTBaMH OOBEKTOB u3ydeHHs. Oco3HaIoT
CMBICJI TIOHSTHUSI «MaTepHajIbHOE EIUHCTBO MUPay. OCMBICINBAIOT MaTepPUATLHOE €IMHCTBO
MHpa, O6H1HOCTB MPOUCXOKIACHUA 1 3aKOHOMepHOCTeﬁ OBOJIFOIIMHU U MAaTCPUAJIBHOCTH MHpa
Ha OCHOBE YCTaHOBJICHHBIX HAyKOW (hakTOB. AHAJM3MPYKWT OT/ICIbHbIE XapaKTEPHUCTHKH
pa3mu4IHbIX 00beKkTOB. CHMHTE3NPYIOT 3HAHUS O XaPaKTEPUCTHKAX OOBEKTOB IS BHICTpAaUBa-
HUS JIOTUYECCKUX IICIIOYCK paCCy)K}IeHI/If/'I C HUCIIOJIB30BAHUEM JJOKAa3aTCJIILCTB €IUHCTBA XUMMU-
YeCKOro cocraBa 00BbEKTOB BceneHHoH, equHCTBa MposiBiieHNsT (PU3MUECKUX 3aKOHOB BO Bce-
JICHHOH.
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OCO3HAIOT CMBICT TMOHATHH «aTOM», «IIyCTOTa», «3JIEMEHT», «DJIeMEHTapHble KauecTBa». | 1. I'pakmaHckoe Bocmura-
Tema 3. 1142p OCo3HAaIT KIIOYEBBIC ITANbl UCTOPUU PA3BUTHS NPEICTaBICHUH O BO3ZHHKHOBEHHH, Pa3BHU- | HHUE.
OT CTpyKTYpBI THUHM U CTPOCHUM BEIECTBA. AHAJIM3UPYIOT HHPOPMAIHIO O HAYYHBIX IMOAX0AaxX K o0bsicHe- | 2. Ilarpmormueckoe Boc-

K CBOMCTBaM

HUIO CTpOeHUs BeniecTBa. CHHTE3MPYIOT 3HAHMS AT XapaKTEPUCTHKN HCTOPHUIECKOTO MEPH-
oja B pa3BUTHM Hayku. CpaBHUBAIOT Pa3IMYHbIC NOAXOIBI K PACCMOTPEHHIO CTPOCHHUS BE-
IIECTBA, BBIACISA oOmue 4epTsl U pazaudusi. OCO3HAT CMBICHT IMOHATHH «KOPIYCKYIay,
CKOPITYCKYJISIPHBIE TEOPHM», «KJIACTEPBD», «MEKYACTUUHBIE CHIBD», «Maccay. Ilonmmalor
3Ha4eHUE KOPIYCKYJIAPHBIX TEOPHH CTPOEHHUS BEIIEeCTBa AJS Pa3BUTHUS COBPEMEHHBIX Hayd-
HBIX B3IJIS/IOB HAa JAHHYIO NMPOOJEeMy. AHAJHM3HPYIOT MOJIOKEHUS! KOPITYCKYJISIPHOH TEOPHHU.
OCO03HAIOT CMBICI MOHATHH «(JIOTUCTOH», KTOPEHUE, IIPOKATMBAHUEY», KHCIOPOI», «ar-
peraTHoe COCTOSTHHE BEIEeCTBay, «arperaTHble NMepeXobl», «TEIUIOPO», «TCOPHs TOPEHHU.
IToHuMalOT 3HaYEHUE KUCIOPOJHOW Teopuu ropeHus JlaByasbe 711 COBPEMEHHOW XMMMH.
AHAJIM3UPYIOT 3Tarbl pa3BUTHs B3rsn0B JlaByasbe. CHHTE3NPYIOT MH(pOpManuio o ¢usu-
YECKHX U XUMHUUYECKUX MPOLECCaX, MPOUCXOAIINX C BEECTBAMH,  Ha TOM OCHOBE A€J1AaI0T
BBIBOJIBI O CTPOEHHH BemiecTB. CTPYKTYPHPYIOT HHPOPMANHIO 00 ONBITaX BETHKHUX YYEHBIX
1 BBIBOJAX, K KOTOPBIM OHU NPHXOAWIH, U MePeBOAsT €€ U3 onucareiIbHoro ¢popmara B (op-
MaT CPaBHUTENBHBIX Ta0HIl. OCO3HAIOT CMBICI MOHATHH «OTHOCHUTEIBHBIH aTOMHBINA BEC),
«OTHOCHTENBHASI aTOMHAsi Maccay, «CI0KHBIH aTOM», «IIPABHUIIO MPOCTOTHD». OCMBICTHBAIOT
00bEANHEHNE AaTOMHCTHUYECKHX IPEICTaBICHUH M IIPEACTaBICHHI 00 3JIEMEHTaX B OJHO
(dyHIaMEeHTaIbHOE YueHHE. AHAJU3MPYIOT BO33PEHUS pa3HbIX YYEHBIX HAa OJWH U3 aclEeKTOB
npoOeMbl cTpoeHus BenecTBa. POpMyIMPYIOT IPOOJIEMHBIE BOIIPOCH ATOMHUCTHKH, Ha KO-
Topble J{anbToH neitaics nath oTBeThl. CTPYKTYpHUPYIOT uHdopManuio o0 yueHun JlansToHa
B (hopmaTe normueckux nenodek. OCO3HAIOT CMBICT MOHATHH «aTOMHO-MOJEKYJIApHAs Teo-
pusi», «3akoH ABoragpo», «CBOHCTBO BemiecTBa». (CO3HAKOT 3HAu€HHE AaTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YUYEHUS JUISL OTIPEJICNICHNS] HCTUHHBIX XUMHYECKUX (POPMYIT MOJIEKYJI MHOTHX
BELIECTB. AHAJIU3UPYIOT TOJ0KEHUSI aTOMHO-MOJIEKYJSIPHOW Teopuu. BeicTpanBaloT joru-
YECKYI0 LEMNb PacCyKICHHH M NMPHUBOAAT N0KA3aTEIbCTBA IMOJIOKEHUHA TEOPHH, UCIIONB3YS
IIPUMEPBI SBIEHUI U IPOLECCOB, MPOUCXOAIUX B IPUPOIE. AHATU3HPYIOT H CPABHUBAIOT
nH(popManuio o0 CBOHCTBaX BEIIECTBA M CBOWCTBAaX MOJIEKyJbl. CPaBHHBAIOT HCKYCCTBEHHBIC
1 €CTECTBEHHbIEC KJIacCH(UKANNH. YCTAHABINBAIOT NPUIHHHO-CJIEICTBEHHbIE CBSI3H MEX-
JIy IPEATOCBUIKAMU OTKPBITHUS MEPHOANIECKOTO 3aKOHA U €TO pe3yIbTaTaMH (IIOJIOKESHHUIMN).
OcylecTBASIOT CMBICTIOBOM aHAIM3 KOHIIENTA «IIEPUOINYECKas CHCTeMa XUMHUYECKUX dJIe-
MEHTOB». (OCO3HAIOT CMBICT HOHATHH «(pU3NYECKHE CBOMCTBA», «XUMHYECKHE CBOWCTBAY.
IToHuMAaKT, 4TO CBOMCTBA XUMHUYECKMX COCIUHEHUM ONPENENSIOTCS aTOMHBIM COCTaBOM,
NOPSAJIKOM COEIIMHEHUSI aTOMOB B MOJIEKYJIE, IIPOCTPAHCTBEHHBIM PACIIOJIOKEHUEM aTOMOB U
ATOMHBIX TPYII B MOJICKYJIE, 3JIEKTPOHHBIM CTPOCHUEM W BUIOM XUMHUYECKOI CBSI3H. AHAJIM-
3UPYIOT pa3iInuHble (akTopbl, onpepensomye (QU3NUEcCKHe M XUMHYECKHE CBOWCTBa Be-
LIECTB Ha NpuMepe uccienoBanuii Jlnbuxa n Benepa, Bucnunenyca u np. YcranaBinBaoT
MPUYHHHO-CJIeICTBEHHbIE CBSI3M ITPU 00CYXKJICHUH CBOIMCTBA BEIECTB B CBETE NPE/ICTABIIE-
HU 00 nux crpykrype. IlepeBoasit HHPOPMAHMIO O CTPOSHUH M CBOWCTBAX BEIIECTB M3

MUTaHre U GOPMHUPOBaHUE
POCCHUHCKON  MACHTUYHO-
CTH.

3. IyXOoBHOE U HpaB-
CTBEHHOE BOCIIUTaHHE
JeTell Ha OCHOBE POCCHii-
CKHUX TPAJIULUOHHBIX LICH-
HOCTEH.

4. TlpuoOmeHue nereil K

KYJITYpPHOMY  HACIJICIUIO
(3cTeTHueckoe  BOCIHUTA-
HUE).

5. Tlomynspuzauusi Hayd-
HBIX 3HAaHUHU cpenu nered
(meHHOCTH HAydYHOTO IIO-
3HAHHSA).

6. duznyeckoe BOCIHUTA-
HHe ¥ HOPMHUPOBAHUE
KYJIBTYPHI 37J0POBBSI.

7. TpynoBoe BOCIIUTaHUE U
npodeccroHabpHOE caMo-
OTIpezieIeHIE.

8. DKojoruueckoe BOCIu-
TaHue.
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omucareabHOro (Qopmara B (GopMar CpaBHHUTEIBHO-aHAIUTHYCCKUX Tabmui. Oco3HAT
CMBICIT TIOHSITHH «CHCTEMAaTHKa», «BUI», «OMHApPHAs HOMEHKIATYPa», «CHCTEMAaTHYECKHUE
KaTEerOpumn», «TaKCOHBI», «OIPEHEIIUTENbY, «T€3a», «AHTUTE3a», «METOJbl MOJEKYJISIPHOU
ouonoruny. IloHuMaleT, 9To OMOJIOTHYECKast CHCTEMaTHKa IOCTPOCHA HA MPUHITUIIE Hepap-
XUYHOCTH. AHAJIM3MPYIOT TaKCOHBI OmoJormyecknx kiraccupuianuii. CHHTEIUPYIOT HH-
(dopManmio 0 KaKAOM TaKCOHE IUIS OINpPEIeNICHHs] XapaKTePUCTHK OTIEIBHBIX OPTaHM3MOB.
[oab3yl0TCs ONpeAeTUTEISIMA PACTEHHH U KUBOTHBIX. BBIMOTHAIOT PaKTHIECKYIO paboTy
Ne 9 «OrmpenencHue OHONTOTMYSCKUX BUIOB C MOMOIIBIO onpeaenuTesy. Co3aanT Monenu
ouonornveckux kimaccuukanuii B rpaduueckoMm (opmare. OCO3ZHAKT CMBICT TOHITHA
«LapCTBOY», «HPOTUCTBI», «YPOBHU CTPYKTYPHOH OpraHU3aldn», IIPOKAPUOTHI», «IYKAPHO-
Tbl». IIOHMMAIOT, UTO COBPEMEHHAsI CUCTEMATHKA JKUBBIX OPraHU3MOB XapaKTEpH3yeTCs ak-
TUBHBIM TIOUCKOM OOBEKTHBHBIX TOAXO0JI0B, KOTOPHIC MO3BOJIMIN ObI OOBCIUHHUTH MPEACTAB-
JICHHS, BBIPAOOTaHHBIC B PAMKaX KJIACCHYCCKOW OOTAHWUKH ¥ 300JI0THHU, W JaHHbBIC, TOJyUYCH-
HBIE C TIOMOMIBIO MOJEKYISIPHO-OMOIOTHIECKAX METOIOB. AHAJIM3UPYIOT 3TAIBl CTAaHOBIIC-
HUSI CUCTEMATHKH >KMBBIX OPraHu3MoB. CpaBHMBAIOT XapaKTEPUCTHKU OPraHU3MOB pPa3HbIX
LApPCTB, HAXOAAT NPHUHLHUIUANbHBIE pa3nuunid. CHHTEe3UpPYIOT 3HaHUS ISl TOHUMAaHUs MHO-
roo0Opasus opranu3MoB IapcTB. CTPYKTYPHPYIOT MHOOPMAIMIO U TIEPEBOMAT €€ M3 OIUCa-
TenpHOTO (hopMaTa B (opMarT KIACCHPUKAIMOHHBIX TaOmui. (CO3HAIOT CMBICI TOHSATHU
«OmocuHTE3 Oelka», «TreHETHICCKHH KOI», «KOJOH», «CTPYKTYPHBIH TeH», «HYKICOTHIY,
(TPUILIET», «AHTHKOIOH», «TPAHCKPUMIHM», «TpaHcisusay, «TPHK», «-MPHK», «pubdoco-
May. OCMBICIHBAIOT MEXaHU3M IEPeadyd TeHETHYCCKONH HH(pOpMAaIUH. AHAJH3UPYIOT Xa-
PaKTEePUCTHKN TEHETHYECKOTO KOJia, IOCJIEOBATEILHOCTH OIEepaluii B TpoIeccax TpaH-
CKPUIILMK ¥ TPAHCIISIIIMU, OCOOCHHOCTH CTPOEHUsI pubOCOM B cBsizu ¢ (yHKIMeH OnocuHTe3a
oenka. CpaBuuBarot ctpoenue JIHK, TPHK, mMPHK, Bbmensis cXOACTBO W pa3iuyusl.
OCMBICTUBAIOT B3aUMOCBSI3b CTPOEHHS, CTPYKTYpPhl U CBOMCTB Ha NpUMEpE MPOU3BEIECHUMN
nckycctBa. IIoHMMAaIOT, YTO MCKYCCTBO MOXKET IIOMOYb HayKe BOCCO3[1aTh MHOI'OMEPHYIO
KapTUHY MHpa. AHAJTU3UPYKOT NIPOU3BEACHUS UCKYCCTBA [0 OCHOBE, TUILY KPACOYHOI'O Mare-
pHuana, TEXHHKE €ro HaJOXCHHs, croco0aM MHOodydeHHus IBeTa. CpaBHHBAIOT BOCIPUSATHE
MIPOU3BEICHUI HCKYCCTBA, CO3JIAaHHBIX B PAa3HBIX TEXHHUKaX, (POPMYIHUPYIOT BHIBOIBI O BIIHS-
HUU CTPYKTYPHI Ha cBoiicTBa m3o00paxkeHus. IlepeBoasaT mHOOPMAIMIO O TPOHM3BEICHISIX
HCKYCCTBA M3 OMUCATENLHOTO opMmaTa B PopMaT CpaBHUTEIbHO-aHATUTHUECKUX TaOJIHII.

Tema 4.
[Tpupona

B IBMKCHUH,
JIBIDKCHHE

B IPUPOJIE

15+4p

OCo3HAIOT CMBICIT MMOHITUHH «MEXaHUYECKOE JBHXCHHC», «CUCTEMA OTCUCTA», KOTHOCUTCIIb-
HOCTb ABWXXCHUA», «KKMHEMATHKaA», «MaT€prajbHad TOYKa», «CUCTEMA KOOPAWHATY», «TpacK-
TOpHUA ABMXCHUA, «IWHAMHUKA», «KPABHOMCPHOC IBMKXCHUC), «KMHEPLHAIbHAA CUCTEMA OTCUEC-
Ta». OCMBICJIHBAIOT OIIMCAHHE MEXAHUYECKOIO JABMKCHUA 4€PE3 XaPAKTCPUCTUKU €TI0 OTHO-
CHUTCIIPHOCTH. Al-la.]'lld3l/lpleT XapaKTCPpUCTUKN MEXAaHUYICCKOI0 ABMKCHUA, IBHKCHUE CIIOXK-
HOro 00BbEKTa Kak JABUXCHHUEC OTACJIBHBIX €TI0 TOYCK. CpaBHl/lBalOT MPEACTABJICHUA YUYEHBIX O
npuaruHax ABWIKCHUSA TEJI Ha PA3HbIX 3TallaX PAa3BUTHUA HAYKU. OC03HAIOT CMBLIC] IOHSITUH
«HebecHas cq)epa», ((yl"J'IOBOﬁ pasMep NeTian», «KrecOUCHTpUICCKas U IreJIMOLCHTPHUYICCKAsA CU-
creMbl orcueray. IloHMMaloT 3HaueHNe T'COMETPHUICCKUX HOCTpOCHI/Iﬁ Ha OCHOBC JAaHHBIX

1. I'paxxgaHckoe BOCIIUTA-

HHC.

2. IlarpmoTHyeckoe BoOC-
nuTaHue u (GopMupoBaHue

poccuiickon
CTH.

UJICHTUYHO-
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HaOJIONCHUH Ul OLIEHKH OTHOCHUTEJIBHOTO PACCTOSIHUS OT 3eMIIM JIO IIaHeT. BuImoJHsiioT
npakTrdeckyio padory Ne 10 «Buammoe nBmkenue mianeT COTHEYHONW CHUCTEMBI». AHAJIM-
3UPYIOT JaHHBIC HAOMIONCHMH 3a IBIKCHHEM IutaHeT ConHeuHo# cucteMbl. CHHTE3HPYIOT
nHpOpMaNUIO C IENBI0 MOCTPOCHUS TPAaeKTOpuil ABWKeHHA IutaHeT COJIHEYHOH CHCTEMBI.
CpaBHHBAIOT TEOLEHTPUIECKYIO M T€IHOLEHTPUIECKYIO CHCTEMBI oTcueTta. IlepeBoasiT nH-
¢dopmarmio n3 popMaTta cpaBHHTEINbHO-aHATUTHYECKUX Tabmwi B popmaT rpaduKoB TpaeKTo-
puii  aBmxeHUs. OCO3HAKIOT CMBICH MOHSATHH «COCTOSIHUE CHUCTEMBD», «IETEPMHHHU3M.
OcCMBICIHBAIOT MEXaHUYECKOE JIBIDKEHUE TENl C TOUKU 3PEHUS COBPEMEHHOI'O €CTECTBO3HA-
HUSL. AHAJIM3HPYIOT NPUYMHBI MEXaHUYECKOTO JIBIDKeHUS Tesl. CHHTE3HPYIOT 3HAaHUS TpH
OCBOEHHH TIOHSATHS «COCTOSIHUE crcTeMbl». [IpoBoasiT cMBICTIOBOW aHAIN3 TeKcTa naparpada,
BBI/IEJISIIOT B TEKCTE ONpPEJENICHUs TOHATHH 1 OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH TEOPUH JETEPMHU-
Hu3Ma Jlanmaca. OCO3HAKOT CMBICIT HOHATHH «MEXaHHUECKUE KOJIEOAHUA», «IIEKTPOMarHuT-
HbIC BOJIHBI», «BOJIHBI YHPYTrOCTU», «AJIWHA BOJIHBI). OCMBICIMBAIOT BOJHOBOE JBHXKCHUC
KaK paclpoCTpaHEeHHE KOoJICOaHWH PasIMIHON MPHUPOBI BO BPEMEHHU W IIPOCTPAHCTBE. AHa-
JIM3UPYIOT XapaKTEePUCTHKH M MPUPOAY BOSHUKHOBEHHMS BOJH. CPaBHMBAIOT XapaKTEpPHUCTH-
K{ 3JIEKTPOMArHUTHBIX BOJH. YCTAHABJIMBAIOT NMPHYHUHHO-CIEJCTBEHHbIE CBSI3M MEXIY
CBOMCTBaMHM 3JICKTPOMArHUTHBIX BOJIH U WX BIMSHHEM Ha OpraHM3M 4YenoBeka. Oco3HAIOT
CMBICT TIOHSATHH <«MHTEP(GEPEHIUS BOJH», «IPHHIUII CYNEPIO3UNNU BOJMH». (Oco3HAIOT
CMBICT TIOHATHH «MEXaHHYECKUE KOIEOaHUs», «3ICKTPOMATrHUTHBIE BOJHBI», «BOJHBI YIPY-
TOCTW», «JJIMHA BOJHBD. OCMBICIIMBAIOT TOHATHS «MOHOXPOMATHYECKUE BOJHBD», IIEPUOL
BOJIHBI, «JJIMHA BOJIHBD», «aMIIJIUTyAa BOJIHbI», «4aCTOTa BOJIHBI», ((Z[I/I(bpaKHI/IH BOJIH».
OcMBICIMBAIOT MeXxaHu3Mbl nHTepdepeHunu u audppakuuu BoaH. [loHnmaroT, uto o0y
BOJIHY MOYHO MPEACTABUTh KaK CYMMY HECKOJIBKHUX BOJIH, CACJIATh 3TO MOXHO MHOTHUMU CIIO-
cobamu. OCO3HAIOT, YTO JBMXKCHUE BOJIH, KAK U YacCTHI], CBA3aHO C NEPEHOCOM 3HEPTHH U
HMITyJIbca. AHAJTU3UPYIOT OTAEIbHBIE CBOIcTBa BONH. CHHTE3HPYIOT 3HAHUS O IEPHOJIE H
JUTMHE BOJIHBI JUTA onucanus ee popMel. CpaBHHBAIOT sBICHUS nHTEp(EpEeHINT U Tudpax-
LINM BOJIH, CBOIMCTBA BOJIHBI M YacTUIIbl. OCO3HAIOT CMBICH HOHATHI «4acTOTa, «BBICOTA 3BY-
Ka», «aMIUIMTYyJa», «TPOMKOCTh 3ByKa», «TreMOp». IloHmmaror, uto TeMOp MY3bIKaJbHOTO
3ByKa OIpEAEIETCS CYNEepIo3NIHel BOJIH C Pa3InYHBIMHA YaCTOTaMH. BBINMOJIHAIOT TIpaKkTu-
geckyro paboty Ne 11 «3ByK U ero XapakTepUCTHKH». AHAJH3HUPYIOT XapaKTEPHCTUKU 3BY-
KOBBIX BOJIH OT Pa3JIMYHBIX UCTOUYHUKOB. CpaBHPlBalOT napamMeTpbl MY3bIKAJbHBIX 3BYKOB.
YcTaHABJIMBAKOT NPUYMHHO-CJIeICTBEHHbIE CBSI3M MEXIy IPOMKOCTBIO 3ByKa U €ro BIIHS-
HUEM Ha opraHusM uenoseka. IlepeBoaaT mH(OpMAIMIO U3 MacCHBa JaHHBIX B ¢opmar rpa-
(buKOB 3BYKOBBIX BOJH. (OCO3HAIOT CMBICH TOHSATHH «3QUP», «TEOPUS OTHOCHUTEIHHOCTHY,
«YETBIPEXMEpPHOE MPOCTPAHCTBO-BpeMs». OCMBICANBAIOT TOJI0KEHUS TEOPHH OTHOCHTENb-
HOCTH. AHATM3MPYIOT KITACCHYECKUE MPEICTABICHNS O IPOCTPAHCTBE, BPEMEHH W MATEPHH.
CpaBHMBAIOT INMO3MLMH KJIACCHUECKON HAayKW W HOBBIC IPEJICTABIEHHS O CBOMCTBaxX Mpo-
CTpPaHCTBa, BpeMeHHU U MaTtepu. CHHTEe3UPYIOT 3HaHUS O Pe3yJbTaTaX COBPEMEHHBIX HCCIIe-
JIOBaHMH JUI OHMMaHMS HOBBIX IIPEACTAaBICHUI O CBOMCTBAaxX NMPOCTPAHCTBA, BPEMEHH, Ma-
TepUH. Y CTAaHABJINBAKT NPUYMHHO-CJIEICTBEHHbIE CBA3M MEX/1y pe3yJibTaTaMu

3. JlyxoBHOE U HpaB-
CTBEHHOE BOCIIUTAHHE
JIeTel Ha OCHOBE POCCUI-
CKUX TPaAUIHOHHBIX IIEH-
HOCTEH.

4. TpuoOmeHne nerei K

KYJIbTYPHOMY  HACJIE/IUIO
(acTeTnyeckoe  BOCMHTA-
HHE).

5. llomynspusauus Hayd-
HbIX 3HaHUHN cpeau neTeu
(IleHHOCTH HAy4YHOIO IIO0-
3HAHUA).

6. ®u3nvecKoe BOCIUTA-
HUE U (popMHUpOBaHKE
KYJIBTYPBI 30POBBSL.

7. TpyaoBoe BOCIIUTAHUE U
PO eCCHOHANBEHOE CaMo-
OTIpeeIICHHE.

8. DKkonoruueckoe BOCIU-
TaHUE.

53




5

HabmofeHull U BeIBoJaMu Teopuil. OCO3HAIOT CMBICH MOHATHH «MJeaIbHBII rasy, «Koinde-
CTBO TEIUIOTBI», «aIuabaTHBIN Mporeccy», «paboTa», «BHYTPEHHSS YHEPTH», «H30TCPMHUUC-
CKHH TpOoILECcCy, «IEPBOE HAYATIO TEPMOJMHAMHUKNY, «(DYHKIHS COCTOSHHS CHCTEMBI», «BTO-
poe Havajgo TEPMOJMHAMUKNY, <«AHTponus». OCMBICIUBAIOT 3aKOHBI TEPMOJMHAMHUKN Kak
OIIMCaHME NPOIECCOB IBIDKCHMS Temia (TEMIOBOM SHEPrHM) IPH B3aMMOJICHCTBHM TN WIH
BHYTPH H30JMPOBAHHOW CHCTEMBI. AHAJIM3HPYIOT HAaONIOAaeMble SIBICHHUS KaK pe3yIbTaT
MIPOSIBJICHUS] TIEPBOTO M BTOPOTO 3aKOHOB T€PMOJMHAMHUKH. CHHTE3UPYIOT 3HAaHUA I MaTe-
MaTHUYECKOTO OMMCAHMs (BBIPAXKEHUS) 3aKOHOB TepMoAMHAMUKU. CpaBHHUBAIOT IIPOLECCHI,
OITUCHIBaEMbIE TIEPBBIM M BTOPBIM 3aKOHAMHU TEPMOJAWHAMUKH. Y CTAHABJINBAIOT MPHYUHHO-
CJIeICTBEHHBbIE CBSI3M MEXIy BEIMYMHAMH, XapaKTePU3YIOIIMMHU INPOLECCHI, OMUCHIBAEMbIE
3aKOHaMM T€PMOAMHAMUKH. OCO3HAIOT CMBICT MOHATUH «CKOPOCTh XUMHUYECKON PEaKIMU»,
«MEXaHU3M XUMHYECKOH peakIumn», «KHHETUIECKOe YpaBHEHHE XUMHUYECKON peakumny, «Ka-
TaU3aTop», «MHrUOUTOP». OCMBICIIMBAIOT MPOLIECC JIBIKEHUS KakK JII000e N3MEHEHHUE, Mpo-
UCXOJSIIEE B OKPYKAIOMEM MUpPE. AHAJTU3MPYIOT CTa N XUMHUYECKHX PEaknuii Kak OCHOBY
MeXaHW3Ma HX NpoTekaHns. CHHTe3UPYIOT 3HAHUS IO OTACIBHBIM CTAAHAM XUMHUYECKUX
peaKnuil A OTMMCAaHUsI KWHETHYECKUX YpaBHEHUH peaknuii. CpaBHUBAKOT XapaKTEPUCTUKU
KaTaJlu3aTopoB ¥ HHrHONTOpoB. IIPOBOAST CMBICIOBOI aHAIN3 TeKcTa naparpada, BEIICISIOT
B TEKCTE OIpPEACICHUs MOHATHH, NMEpeueHb XapaKTEPHCTHK KaTalu3aTopoB. BhIMOJIHSIIOT
mpakTHIeckyio padoty Ne 12 «CkopocTh XUMHUYECKHX peakiuii»y. (CO3HAKT, YTO CKOPOCTh
XMMHUUYECKHX PEaKIHMid 3aBHCUT OT TakuX (haKTOPOB, KaK MPUPOJA PearHpyrOIUX BELICCTB,
KOHIIEHTpAIUs pearipyronux BelecTB, TeMIepaTypa, NpUCyTcTBUE KaTanusatopa. IIposo-
AAT HaOJIIOJCHNE 332 XOJOM XHMHUYECKUX PEakIMi M MPEeACTaBIAIOT MX Pe3ylbTaThl B BHUIE
AQHAIUTHYECKUX TaOJIHL. AHAJM3UPYIOT Pe3yJIbTaThl HAOIIOACHUH U JIENat0T BBIBOJBI O BIIU-
SHUH TOTO WIM HHOTO (haKTopa Ha CKOPOCTh XMMUYECKO# peakiui. OCO3HAIOT CMBICI MOHS-
THH «OEJKH — MOJIEKYJISIPHBIE MOTOPBI», «MHO3UH», «MHOGHOPMILIE. OCMBICIHBAIOT JBU-
KEHHUE KMBBIX OPraHM3MOB. AHAJM3MPYIOT OTAENbHBIC BHIBI JBMKCHUH >XMBBIX OpTraHH3-
MOB, MEXaHU3M pabOThl Ononorndeckoro asuratenas. CHHTe3UPYIOT 3HAHUS 110 OTCIbHBIM
COCTaBJIIONIMM MpOIecca COKPAICHMS MBI IS TIOJHOW ero xapakrepuctuku. CpaBHM-
BAIOT MEXaHW3MBbl MBIIIEYHOTO COKpAIIEHHs, IBIKCHUS amMeObl, ABMKEHUS IPH MOMOIIN
KTYTHUKOB M pecHH4eK. IIpoBOASIT CMBICIIOBOH aHanmn3 TekcTa maparpada, mepeBOAsT HH-
(dbopManuo 0 JIBM)KEHHU B )KMBOW MPUPOJIE M3 ONMCcaTeNbHOrO (opmara B (popMaT CpaBHU-
TeNbHBIX TaONuI. (OCO3HAKT CMBICI TMOHATHH «PaJHMOaKTUBHOCTBY», «CaMOIPOU3BOJIbHBIC
AZIepHBIE TIPEBPALICHUS», «U30TOI, IIEPUOJ MOIYPacTanay, «IAEPHbIC PEAKINN», «IIEMHAs
peakust neneHus». OCMBICIUBAIOT SIBICHUE PaJMOAKTHBHOCTH KaK KauyeCTBEHHOE HM3MEHe-
HHUE B MPHUPOJIE. AHAJU3UPYIOT CaMOIIPOU3BOJIFHBIC SIIEPHBIEC MTPEBPAIICHISI Pa3HBIX BHIOB,
HCTOPHYECKHE 3Talbl Pa3BUTHS 3HAHUH O IPOIEccax PaJlOaKTHBHOTO pachana W sIAEPHBIX
peaknusx, BKJIaJl y4eHBIX B 3Ty 001acTb 3HaHWH. CHHTEe3UPYIOT 3HAHMS I XapaKTEPUCTUKU
MIPOLIECCOB PaAMOAKTUBHOTO pactana. [IpoBoasaT cMbIcioBOi aHanu3 Tekcra naparpada, me-
peBoasAT nH(OpManuio 00 dTanax pa3BUTH HAYYHBIX 3HAHWH O PaJMOAKTHBHOCTH XHMHYeE-
CKHX 2JIEMEHTOB M3 ONHcaTeNbHOro gopmara B popMar cpaBHUTEIbHBIX Tabuui. Oco3HaOT
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CMBICIT TOHSTHUH «IBIKCHHE Ta3a MPHU BO3HHUKHOBEHUH TYUW», «PO30BOM Pa3psia», «IOTOK
SHEPTUH B KIIETKE», «IOTOK MH(OPMALd B KIETKE», «HEPBHBIH HMIIYJIBC», «IIapaMeTphl
BOJIHBI HA MOBEPXHOCTH BOABI». OCMBICIUBAIOT JBIDKCHHE B CJIOXKHBIX CHCTEMaxX KaK COBO-
KYITHOCTb Pa3JIMYHBEIX B3aHMOCBA3AaHHBIX ()OpM IBIKEHHSA. OCO3HAIOT, YTO BCEM BHIAM JBH-
JKEHHS IIPUCYIIY HEKOTOPbIe OOLIHe Ka4ecTBa. AHATU3UPYIOT MEXaHU3MbI Pa3iIMYHBIX BUIOB
nBokeHNs. CHHTE3UPYIOT 3HAHUSA U1 0000IIEHU XapaKTepUCTHKH IBIKeHNs1. CpaBHUBA-
10T 0COOCHHOCTH Pa3sHBIX BHUIOB IBIKCHHMS, BbIIENAA obmiee U crenuduyaoe. [lonumaior
POJIb UCKYCCTBA B PACKPHITHH Pa3HbIX BUJOB JABMKEHHS. BBINOTHSIOT IPAaKTHYECKYIO paboTy
Ne 13 «TaiiHbl ABMKEHHS 4epe3 MPU3MY HCKYCCTBay. AHAJM3MPYIOT NPOHU3BEACHUS HCKYC-
CTBa JIJIsL OIpeJieNIeHUs] M300paKeHHOTo BHaa ABWkeHHs. CpaBHUBAIOT pabOTHl pa3HBIX aB-
TOPOB-XYHAOKHUKOB IS ONIPECACIICHUA CPEACTB BhIPAKCHUA BUJIOB JIBUKCHM.

Tema 5.
OBOIIOLIUOH-
Has

KapTUHA
Mupa

16+4p

OCo03HAIOT CMBICH MOHATHI «CTpesia BpEMEHH», «CaMOOpraHu3aIusy, «CHHepreTuka». Oco-
3HAIOT CUHEPTeTUKY KaK HAayKy, BBIICIAIONIYIO OOIIHEe 3aKOHOMEPHOCTH, JICXKAIIUEC B OCHOBE
MPOIIECCOB BO3HUKHOBEHUS, MOJJAEPKaHUA YCTOMUMBOCTH W Pa3pylIEHUS CTPYKTYp caMoit
pasmuuHo npupoasl. IIoHUMAT, 9TO CYIIECTBEHHO Pa3IMYAIOINecs IMPOLECCH caMoopra-
HM3aIMK 00/1aJaf0T CXOMHBIMU KAaYeCTBEHHBIMH OCOOEHHOCTSIMH, YTO II03BOJISIET ONHCHIBATH
X OJMHAKOBHIMH MAaTEMaTHYCCKIMU YPAaBHCHHSMHU. AHAJM3UPYIOT SBICHUS IPUPOJBI, WII-
JMOCTPUPYIOIINE BPEMEHHYI0 HeOOpaTUMOCTh peajbHBIX MPOIeccoB B MakpoMupe. CHHTE3H-
PYIOT 3HaHUA I XapaKTEPUCTHKH IMPOIECCOB camoopraHu3anud. CpaBHHBAKOT MPOIECCHI
00pa30BaHKs HOBBIX CTPYKTYP U MPOLECCH MX pa3pyiicHus. OCO3HAIT CMBICI MOHITUN «OT-
KpBITasi CUCTEMAy, «(PIYKTyaIluu», «HCIUHCHHOCThY, «Oudypkaiumny. OCMBICIHBAKT IIPO-
[[ECC CaMOOPTaHU3AIUU CUCTEM. AHATU3UPYIOT XapaKTEPUCTUKH CHCTEM, CIIOCOOHBIX K ca-
Moopranu3aiuid. CHHTE3UPYIOT 3HAHUS Ui 000OIIEHHON XapaKTePUCTUKH CaMOOPTaHU3Y-
foruxcs cucteM. CpaBHUBAIOT XapaKTEPUCTUKH Pa3UIHbBIX cucTeM. IIpoBOASIT CMBICTIOBOH
aHaJIu3 TeKCcTa naparpada, BhIIEISIIOT B TEKCTE ONPEICIICHHUS MOHITHN U COACPIKaHUE XapaK-
TEPUCTHUK CHCTEM, CIIOCOOHBIX K caMoopraHm3anui. Oco3HaI0T, 9To OU(YpKAINA B Pa3BUTUU
CIIO)KHBIX CHUCTEM BO BPEMEHHU IMPOUCXOAT MOJ BIMSHAEM MANbIX (DaKTOPOB, B HEKOTOPHIX
ciydasx Oudypkanuu COIpOBOXKIAIOTCS CIIOHTAHHBIM HapyIICHHEM CHMMETpUU. BpIimoJinsi-
0T TpakTHIecKyro paboty Ne 14 «budypkanuu W CIIOHTAaHHOE HApPYIICHHE CHMMETPHUI.
AHATWM3UPYKOT sBIcHUE OM(ypKanuii Mpu pa3BUTHH pa3tHdHbIX cucTeM. IIpoBoasit HabrO-
JICHUS 32 XOJJOM TIPOXOXKICHUS Pa3IMIHBIMH CHCTEMaMH TOYCK OM(YpKalMy U CBI3aHHBIM C
STUM CIOHTAHHBIM HApPYIICHWEM CHUMMETPHUH M MPeACTABJSIIOT pe3ylbTaThl HAOMIOEHUI B
BHJIE aHATUTHYECKUX TaOmuIl. OCO3HAIOT CMBICT MOHATUH «OECrosioe pa3MHOXKEHUEY, «II0-
JIOBOE Pa3MHOXKECHHEY, «3UTOTa», «TaMEThI», «COMATHUYECKHE KIETKU», «MHUTO3», «MEHO03»,
«CTIOPBIY», «OKU3HEHHBIH IUKID. OCMBICIAMBAIOT (GaKT CYIIECTBOBAHMS Pa3HBIX CIIOCOOOB
Pa3MHOXEHHSI KaK OCHOBY COXpaHEHHUs OMopazHooOpazus B Onochepe. AHATU3UPYIOT TIPO-
IIECChl MUTO3a U Meio03a, 3Tanbl popmMupoBanus rameT. CUMHTE3UPYIOT 3HAHUS JJIS XapakTe-
PUCTHKH KH3HEHHOTO [UKJIA OPTaHU3MOB C IIOHUMAaHUEM IIpoIecca YepeIOBaHUs TOKOJICHUH.
CpaBHHMBAKT I0JIOBOH M OECIIONBIN CIOCO0BI pa3MHOXKeHHS. OCO3HAIOT CMBICI TOHSATHIHA

1. I'paxxnaHckoe BOCIIUTA-
HHE.

2. Tlarpuotmueckoe BocC-
nuTaHue U GpopMupoBaHHe
pOCCHIICKOH  HIOEHTHYHO-
CTH.

3. IyXoBHOE U HpaB-
CTBEHHOE BOCITUTAHHE
JIeTeil Ha OCHOBE POCCUI-
CKUX TPaAULMOHHBIX LI€H-
HOCTEH.

4. TlpuoOmieHue neteil K

KYJIbTYPHOMY  HAacCIJIEIUIO
(3cTeTMdyeckoe  BOCTIHTA-
HUE).

5. Tlomynspuzauusi Hayd-
HBIX 3HAaHUU cpenu naerer
(IeHHOCTH HAY4YHOTO II0-
3HAHHMSA).

6. duznveckoe BOCIUTA-
HHe ¥ HOPMHUPOBaHHUE
KYJBTYPBI 3J0POBBSI.

7. TpynoBoe BOCIIUTAHUE U
npodeccroHaNbHOE CaMo-
ompesieNieHue.

8. DKonorudeckoe BOCIH-
TaHUe.
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«OHTOTEHE3», «IU(dEepeHIINPOBKa KIETOK», «IMOPHOHAJIBHBIA IEPUO», «IpOOICHHE»,
«OmacTymna», «racTpynay, «3KTOJepMay, «IHTOAECPMAay, «ME30JAepPMay, «TCeH», «TETPaJIOTH,
«amonrto3y. OCcMBICTUBAIOT MPOIECC OHTOTEHe3a KaK IMOCIEeIOBATEIFHOE MPOXOKICHHE Op-
TaHU3MOM CTaJHi OT 3UTOTHI 0 CMEPTH. AHAJIM3UPYIOT TPOLECCH YMOPHOHAIBFHOTO TIEPHO-
Jla Pa3BUTHS PA3NIUYHBIX BHIOB OpraHM3MOB. CpaBHHBAIOT IPOLECCH KAXKIOH CTaTuH IM-
OpHOHANBEHOTO TEPHO/a. Y CTAHABIMBAIT MPUYMHHO-CJIEICTBEHHbIE CBA3M MEXKIY IIpO-
[IECCaMHU PETYJISAIIHA OHTOTeHE3a M MPOHMCXOAIIUMHI B HEM COOBITHAMH. (OCO3HAIOT CMBICI
MOHATUH «KOCMOJIOTHS», «KPAacHOE CMEIICHUE», «3aKOoH Xabbma», «3ddekr Jommepay,
«bonbmoit B3peBy, «penukToBoe usnyueHue». Oco3narT, uto Beenennast, cornacHo coBpe-
MEHHBIM TIPEJICTABJICHHUSM, HECTAl[MIOHApHA — HaONIOAaeTcs ee YCKOPEHHOE pPAaCIIMpEeHHE.
I[MoHUMAIOT, YTO XUMHUYECKHE DJIEMEHThI CHHTE3UPOBAINCH B XOJ€ 3BOJIIOIMU BceneHnHoit n
KOCMHYECKHX 00BEKTOB. AHAJM3UPYIOT JaHHbIC HAOIIOACHUN KOCMUYECKUX sBjIcHUN. CHH-
Te3UPYIOT 3HAHUSA U1 0000IIEHHON XapaKTepUCTHKH MPOLECCOB caMoopranu3anuu Beenen-
HOW. @OPMYJHPYIOT BEIBOIBI O IMPOIECCAX BOSHUKHOBCHHS XUMHUYECKHX DJICMEHTOB U CO-
BPEMEHHOM 3Tare BoNoun BeeneHHONW. OCO3HAIOT CMBICI TOHITHN «KOCMOTOHHS», «Tpa-
BHUTAIIMOHHAS HEYCTOHYHMBOCTBY», «IIPOTO3BE3Ma», «THIPOCTATUICCKOEC PABHOBECHEY», «HOP-
MaJbHas 3Be3/1a», «OeNbId KapiHK», «CBEPXHOBAs 3BE31a», «HCUTPOHHAS 3Be3Ia», «UepHas
oeIpa». OCMBICIUBAIOT TPAaBUTAINIO, KAK OCHOBHOM MPOIIECC, YIPABISAIOMINAN SBOJIOIMCH
TaJlaKTHK, 3Be3]] U IUIAHCTHBIX CHUCTEM. AHAJIM3ZHMPYKOT OTICIHHBIC 3Talbl 0Opa3oBaHUSA U
sBoIoLMK 3Be3l. CHHTE3MPYIOT 3HaHMs Ui XapaKTepPUCTUKH CHCTEM Ooyiee BBICOKOTO
ypoBHs opraHuzauuu. JlaloT oOuLIyr0 XapaKTepUCTHKY TEOPUH BO3HHKHOBEHHS, CTPYKTYpE,
cocTaBy U 3BoJionny BeenenHoi. CpaBHMBAIOT IpoLiecchl 00pa3oBanus 38e37] 1 CoMHEUHON
cucrteMbl. OCMBICIUBAIOT TIPOIECCHI, TPOUCXOAIINE B HEpax 3Be3[l, KaK PeaKklHuu TepMo-
SZIEPHOTO CHHTE3a C BBIIEJICHHEM dHEPruu. BhIMOHSAIOT npakTuueckyto padoty Ne 15 «Mc-
TOYHWK SHEPTHU 3BE3]] U 3aBHCHMOCTH BPEMEHH UX JKH3HH OT WX MacChl». AHAJH3HUPYIOT
MIPOIIECCHI, IIPOUCXOAAIINE B HeApax 3Be3. Menmoab3yoT MaTeMaTniecKie BRITUCICHUS [UIS
JOCTIDKEHHSI TTOCTaBICHHBIX Menell. OCO3HAKT CMBICT MOHATHH «TpaBUTAIMOHHAS TU(de-
pEeHIHAIS», «paclaj] PaTdOaKTUBHBIX H30TOIOBY», «IEpBUYHAs atMocdepa», «BTOpUUIHAS
aTMocdepay, «CoBpeMeHHas aTMocdepay. OCMBICIHBAIOT OCHOBHBIC IIPOILIECCHI, OMpere-
JUBIIIKE 3BOFONNI0 3eMITH KaK TIAHETH. AHAJIU3HPYIOT CTPOCHUE OTIEIBHBIX KOMITOHCHTOB
3emu. CHHTE3UPYIOT 3HAHMS IS OOBSICHEHHUS MPOIECCOB 3BOJIOIUU KOMIIOHCHTORB ILJIaHE-
Tol. [lepeBoasiT MHPOPMAIHIO U3 ONKCATENBLHOTO GopMara B popMar cXeM 3TAIOB BOJIIOLHH
reocep turaneTsr 3emira. OCO3HAIOT CMBICHT TOHSITHHA «3BOJIONHUM», «KPEATMOHU3MY, «H3-
MEHYHBOCTB)», «ECTECTBEHHBIH OTOODPY, «aJalTalusy», «ICKYCCTBEHHBIH 0TOODPY, «IaJIEOHTO-
Jorusy», «Omoreorpadus», «CpaBHUTEIbHAS AHATOMHUN», «PYAWMEHTApHBIN OpraH», «aTa-
BH3M», «3MOPHOJIOTHS», «MOJEKYIIpHAsS OHONOTHS, «PEIUKT». OCMBICIAMBAIOT HIEI0 €IUH-
CTBa MPOHCXOKACHHS BCEX HACEILSIONIMX 3E€MITIO )KHUBBIX CYIIECTB. AHAJM3MPYIOT OCHOBHbIE
MTOJIOKCHUS PA3ITUYHBIX SBOJIOIUOHHBIX yueHH. CHHTE3UPYIOT 3HAHUS JJIS XapaKTECPHUCTH-
KM OCHOBHBIX IIOJIOKCHUH y4eHUs JlapBuHa. Y CTAaHABIMBAIT NPHYHMHHO-CJIEACTBEHHBIE
CBI3H IIpU OOBSICHCHUY MEXaHH3Ma JCHCTBUS €CTECTBEHHOTO 0TOOpa. OCO3HAIOT CMBICI

56




5

MOHATUH «CHHTETUYECKAs TEOPHs IBONIOLUMNY», «MYTAIMsD», «U30JSIIHA», «PETPOLyKTHBHAS
N30JBIIUS, «MUKPOIBOIIOIH», «MaKPO3BOIOLHA», «aJUIOTCHE3)», «apOreHe3», «OHoJIorHYe-
CKHH TIporpeccy, «OMOJIOTHUECKHH perpeccy», «HEHTpalbHas MyTalus», «MaKpOMYTALHs.
OcCo03Ha0T 3HAYECHHE COBPEMEHHBIX IOCTYJIATOB 3BOJIIOLIMOHHOW TEOPUHM. AHAJU3ZUPYIOT
OTZAENBHBIC TONOKCHNS CHHTETHIECKON TEOPUH 3BOJIIOINH, CIIOCOOBI BU000pa30BaHUs, Ta-
6l BU1000pa3oBannsa. CHHTEe3UPYIOT 3HAHUS JUIA XapaKTEPUCTUKH CHHTETHYECKON TEOpHH
sBommon. CpaBHUBAIOT criocoOBl BUI0OOpazoBaHus, apoMopdo3sl 1 nuanoanantanuu. Ile-
peBoaAT MHAOPMALMIO U3 OomnMcarenbHOro (opmara B ¢opMaTr CpaBHUTEIBHBIX TaOIUI] MO
HalpaBJICHUSAM 3BOTIOUUH. OCO3HAIOT CMBICI TTOHATHH «a0HOTeHEe3», «IaHCIEPMHUI», IIPO-
TOOMOHT», «KOALEPBAT», IIMAHOOAKTEPHN», «IIPOKAPUOTHD), «IyKapUOThD). OCO3HAIOT MHO-
TOILUTAHOBOCTH U HAIIPaBJICHHOCTb HyTeﬁ 9BOJIIOIWHU NCPBUYHBIX (bOpM JKHM3HU Ha HallleH Iiia-
HeTe. AHAJIM3UPYIOT TIOJIOXKESHUS Pa3HbIX TUIIOTE3 MPOUCXOKACHHS KU3HH, STAITbl DBOJIIOIHN
OMOJIOTMYECKUX CHCTEM, 9yKapHOT U MPOKaproT. CHHTE3UPYIOT 3HAHUs JUIsl XapaKTePUCTHKH
SBOJTIOLMOHHBIX IPOIECCOB OMOCHCTEM pa3HBIX ypoBHEH opranmzaunuu. IIpoBoasiT cMmbicio-
BOW aHanmm3 TeKcTa maparpada, MmepeBOAAT WHPOPMAIMIO M3 ONHUCATENBHOTO (hopmara B
(dopMaT CpaBHUTEIBHBIX TAOIMIl M JIOTHYECKUX CXEM, OTPAXKAIOUIMX IIPOIECCH 3BOJIIOLMN
6rocucremM. OCO3HAIOT, YTO )KM3Hb HA HAIIEH IUTaHETE MPOIIA ATUTEIBHBIH ITyTh SBOJIONNH,
B X0JI¢ KOTOPOH IMOSABIAINCH Bce 0OIee COBEPIICHHBIE OPTaHU3MBI. AHAJTHU3UPYIOT XapakTe-
PHUCTHKH OTICIHHBIX I'€OJIOTHUECKUX MEPHOAOB B Pa3BUTHH XHU3HU Ha 3eMile, IPUYNHBI BBI-
MUpaHusl U pacuseTa GopM xu3HH. CHHTE3MPYIOT 3HAHUS Ul XapaKTEPUCTUKU (HIOpPHI U
(ayHbI OTIENBHBIX Te0J0THUecKuX nepruonos. IlepeBoaAT MHPOPMaNHIO U3 ONMHCATEIHHOTO
¢dbopmaTa B (opMaT CPaBHUTEIBHBIX TAOJHI], OTPAKAIOUINX MIPOICCCHI IBOIIOINH JKU3HU Ha
IUIAaHETE 10 Te0JOTHYeCKUM repuoaM. OCcO3HAIT CMBICH MOHSATHH «IIPUMAThI», «TOMHHU-
JIbI», «ABCTPAJOMHUTEKU», «YEIOBEK YMEIbIH», «UEIOBEK MPSMOXOJSLINIY», «apXaHTPOID»,
«TMAJICOAHTPOI», «HEaHJEepPTaJel», «HEOAHTPOI», «UEJIOBEK pa3yMHbIH». (OCMBICIHBAIOT
0COOEHHOCTH OMOJIOTHYECKOTO CTPOEHHS M COIIMAILHOTO PAa3BUTHS IPEIKOB UEIOBEKA. AHA-
JIM3UPYIOT 3Tarlbl 3BOJIONNN YenoBeka. CHHTEe3MPYIOT 3HaHHS O (aKTopax HBOJIOIMH YeII0-
BEKa JUI XapaKTepUCTUKH 3TANoB 3Boyony. CpaBHHBAIOT OMOJIOTHYECKHE U COLMANIbHbIC
(haKTOPHI HBOTIONUH YEJIOBEKA M HA ATOH OCHOBE AEJAIOT BBIBOJIBI O MPOTPECCHBHBIX H3MEHE-
HUsIX. CPaBHUBAIOT OMOJIOTMYECKHE W COLMAIbHBIC JOCTI)KEHHS KaXIOH TPYHIIBI MPEIKOB
YCJIOBCKA. AHaHl/l3Plpyl()T TUIIOTE3bI MPOUCXOKACHUA, NAHHBIC HAYYHBIX I/ICCHe}IOBaHI/Iﬁ u
JI0Ka3aTeIbCTBA HBOJIIOIUY YeJIOBEKa pa3yMHOro. CpaBHHUBAIOT Packl COBPEMEHHBIX JIIOMEH.
CHHTEe3UPYIOT 3HAHHS JJIsI PACKPBHITHSI MHOTO(GAKTOPHOCTH IPOIIECCa IBOJIIOLHMH YeJIOBEKa
pasyMHOTro0. YCTaHABJINBAKT NPUYHHHO-CJIECTBEHHBIE CBSI3M MEXJY CPE/Ioi 0OUTaHUS U
OCOOEHHOCTAMM JIIOZIeH pa3HBIX pac. OCO3HAIOT CMBICT MOHATHH «YCTOHYUBOE Pa3BHTHEY,
«KOIBOJIIOLHAY, «UBHIN3ALUSL», «HOOC(hepa». OCO3HAIOT, YTO Pa3BUTHE LUBUIM3ALUN BO3-
MOJKHO TOJIBKO B YCJIOBUSIX TaAPMOHHUYHOHN KOABOJIIOIMH HPUPO/IBI U YETOBEKa. AHATH3HPYIOT
MIPOSIBJICHUS] COBPEMEHHOTO JKOJOTHYECKOr0 KpU3HCa, OCHOBHBIE MMOJOXKEHHs ydeHus B.U.
Bepnasickoro o Hoocdepe, GpakTopsl BIMSIHUS YeJI0BeKa Ha Orocdepy,
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XapaKTePUCTHKU YCTOMIMBOrO pasBuTus. CHHTE3HPYIOT 3HAHMS JUIL OOBSCHEHHS POJIU Ye-
J0BeKka Ha mianete 3emiss. OCyecTBIsMIOT CMBICIOBOM aHAIM3 KOHIENTa «KOIBOJIIOLIHSY.
06006ma- Ip Ip 006061AI0T CAMOCTOSTENIBHO U C MOMOIIBI0 YUUTEIS IPEIMETHBIC 3HAHUS, YMEHUS U HABBIKH
FOILHIT YPOK 10 Kypcy ectecTBo3HaHus 10-ro kiacca.
Buyrpen- OTBeYal0T MUCHMEHHO Ha Hauboliee CYIIECTBEHHBIE BOIPOCHI IO COACPIKAHHIO IATH TEM
HSISE MOHH- 1p 1p Kypca ecrecTBo3HaHus 10-ro kiacca.
TOPHUHTOBAas
pabota
Hroro yacos no 10 kaaccy 105 =
83+
22p
11 kacc
Paszpnen KoJu-Bo Tembl Koa- OcHoBHbIE BH/bI 1eSITeIbHOCTH 00y4aI0IIMXCs OcHoBHBIE
y4eO0HOro | 4acoB no BO (Ha ypoBHe y4eOHBIX JelCTBHH) HANIPABJICHUS
Kypca pa3aeiaMm yacoB BOCIIMTATEIbHOM
JAEeATECJIBbHOCTHU
OCO03HAIOT CMBICI HOHATHI «TEXHHUKa», «HCKYCCTBCHHASI Cpefia», «TeXHOreHHas uuBmnuza- | 1. I'paxmanckoe BocmuTa-
Pasnen 2. 48+14p | Tema 6. 7+2p | L. Oc(::mamT CMBIC]T TEPMHHA «TEXHHKA KAK PEATbHOCTE). OCMBICTMBAIOT CBSI3U MOXIY | HHE.
ECTeCTRCH- PaserTHE CO3/IAHHON YEJIOBEKOM HCKYCCTBEHHOM CPEeNOil W TEXHUKOH, BBISABIAAIOT (axropsl, ompene- | 2. Ilarpuormdeckoe BOC-
. JSIOIME Pa3BUTHC TEXHUKH. AHAIUZUPYIOT MHPOPMALHMIO O XapaKTEPUCTHKaX OOBEKTOB | MHUTaHHEe W (HOPMHUPOBAHHE
HBIC HAYKH TEXHOICHHOH HAy4HOTO ¥ HEHAYYHOIO 3HAaHHUA B 1eJoM. CPaBHHMBAIOT XapaKTEPUCTHKKM 0OBEKTOR, MOCTPO- | POCCHICKOM  MIEHTHYHO-
" Pa3BUTHC IUBUJIM3alIMH CHHBIX Ha OCHOBC HAy4YHOI'0 M HCHAYYHOIO 3HAaHWs, MCTUHHOTO WU HAay4YHOTO, BBIJACISAA CXOM- | CTH.
TEXHUKHA cTBO ¥ paznuyre. OCMBICIMBAKT BO3MOXKHBIC 3)(DEKTH U PUCKH TEXHHUYECKOTO mporpecca. | 3. JlyxoBHOE U HpaB-
M TeXHOJIO- OCo03HAKT MECTO ¥ POJIb TEXHUKH B JKH3HU COBPEMEHHOTO YesioBeKa. HaxoasiT M aHAJIM3M- | CTBEHHOE BOCITUTAHHUE
o PYIOT IPUYMHBI BO3HUKAIOIINX PUCKOB U MPUBOJST NpUMeEpbI 3 (HEeKTHBHOIO UCIIONIB30BaHMs | JAeTel Ha OCHOBE POCCHUIi-
ran TeXHUKHA. OCO3HAIOT CMBICI ITOHSITHIA «OBOJIIOIIUSA TEXHHUKHU (TCXHI/IKa peMeECICHHasd, MalllnuH- CKHUX TPAAUIIUOHHBIX ECH-
(mpupoza — Hasi ¥ HH()OPMAIMOHHASL)», «TEXHOJIOTHYECKasi PEBONIOLHUS», HAYIHO-TEXHUYECKask PEBOJIIO- | HOCTEIA.
HayKa — sy, OCO3HAIOT YBOJIONMOHHBIN [IyTh Pa3BUTHS TEXHHKU OT €€ 3apoXIeHust 10 coBpemeH- | 4. Ilpuobiienue nereil K
TEXHUKA — HOTO 3Tala TeXHUYeCKoro nporpecca. [IOHMMAIOT 3HAYEHHWE PAa3BUTHSA TEXHUKH IUIS COBPE- | KYJIBTYPHOMY  HACIICIHIO
YeJI0BEK) MeHHOro Mupa. CpaBHMBAIOT pa3HbIE BHIbl TEXHUKH, AHATUIUPYIOT MX CXOJICTBO M Pa3iu- | (3CTETHYECKOE  BOCIIHTA-
4ye; MpeIBHASIT BO3MOXKHBIE BAPUAHTHI Pa3BUTHS Pa3HBIX BUAOB TeXHUKH. OCO3HAIOT CMBICI | HUE).

TMOHATHS «TeXHOPOoOUs». [IOHUMAIOT CYIITHOCTh HAYYHO-TEXHHUUYECKOTO TMPOTpecca, BhICTpa-
HBAKT B3aNMOCBSI3H €CTECTBO3HAHMS U TeXHUKH. OCO3HAIOT YCIIEXH HAYYHO-TEXHUIECKON

5. Ilomynspuzauuss Hayd-
HBIX 3HAHUHU Cpeau JleTen
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peBotoryn. OCO3HAKOT POJb ECTECTBO3HAHUS B MHPOBOM TEXHHUCCKOM Mporpecce. AHAIMU- | (IICHHOCTH HAy4YHOTO II0-
3UPYIOT TIPUYUHBI U YCIOBUS pa3BUTHA TeXHUKH. CHHTE3MPYIOT 3HAHHS O €CTECTBO3HAHHUM | 3HAHUS).

JUI TIPEICTABICHHUS €r0 KaK MCTOYHHMKA pa3BUTHS TeXHWK. CpaBHHUBAIOT pa3inyHylo WH- | 6. dm3mdgeckoe BocHHTa-

¢dopmarmio 00 MCTOYHMKAX Pa3BUTHS TEXHHKH W HAXOIAT NOCTOBEpHYyI0. OCO3HAIOT MpHU- | HHE U (hopMupoOBaHHE

YHHHO-CJIeICTBEHHbIE CBSA3M SBOJIIONUN TEXHHYECKOH MBICTH. DOPMYJTHPYIOT CBOE Mped- | KyJIbTYPHI 310POBBSI.

CTaBJICHHE O BO3MOXXHOM IPOJOJDKEHHH TeXHHYIecKoro mporpecca. Oco3HaioT B3auMocBsa3b | 7. TpymoBoe BocinTaHue U

MEXITy HAyKOW M TEXHOJOTHSMH, POJIb HAYYHBIX NOCTIDKCHHH B CO3MAHWU HOBBIX TEXHOJO- | MPOQEeCCHOHANEHOE CaMo-

ruii. COOTHOCSIT pa3HbIC TOYKU 3PCHUSI, BHIJCISS TIaBHBIC CMBICIBI B KaXXIIOW U3 HUX. AHA- | ONpEICIICHUE.

JU3HPYWT Pa3HOOOpa3HbIC TOYKH 3PCHHS, CBSI3aHHBIC C JBOJIOIMCH TCXHUYCCKOW MBICTH. | 8. DKOJOTHMYECKOE BOCITH-

CHUHTE3UPYIOT 3HAHUS, JICXKAIUEC B OCHOBE KaKION U3 BBIABUracMbIX Teopuii. CpPaAaBHHUBAIOT | TaHUC.

nHpopManuIo, MoNy4yaeMyl0 U3 Pa3HbIX MCTOYHUKOB. Q0600IIAIOT 3HAHUS O MPEAOCTaBIIsIC-

MBIX (akTax, MOATBEPKAAIONIMX HIBOJIONUIO Pa3BUTHs TexHH4Yecko Mbiciu. Ilomydaror

npejcTaBieHne 00 dBoMONHMK TexHoJoruil. [loHMMarT He0OX0IUMOCTh MPOBEACHUS COMO-

CTaBJICHHA YEJIOBEKA W TEXHUKH B MHUPOBOH JmTeparype. Oco3HAIOT CBOE OTHOIICHHE K TEX-

HUKE, POJIb TEXHUKH B JTHMYHOHN KM3HM deloBeka. OCO3HAKT BO3MOXXHOCTH peali3allid 3a-

MBICTIOB, «PO’KJCHHBIX)» Ha OCHOBE HAYYHOTO 3HAHHSA, B OOBEKTHl OKPYKAIOIIETO MUpPA C IIe-

JBI0 TTOHWMAHUS M OOBSICHEHUS TPOIIECCOB, SBICHUHA M B3aUMOCBs3eH B mpupone. Buimos-

HSIOT TIPaKTHIecKyto paboty Ne 16 «CpaBHEHHE paBUiI TEXHUKH 0€30IaCHOCTH MU UCTIONb-

30BaHNH PA3IUIHBIX CPEICTB OBITOBON XUMHUMY.

IoHNMMAKOT CMBICT TEPMHHA «PEAYKTOP», OCO3HAIOT 3HAYMMOCTh MOHATHHA «pbruary, «cwia | 1. I'pakmaHckoe BocmuTa-
Tema 7. 20+6p TPEHUs», KYCTONYMBOEC PABHOBECHE» C MO3UIIMHM KPUTCPUEB HAYYHOT'O 3HAHUs. 3aXalT BO- | HHE.
Bzaumoneii- NPOCHI, CTPOSIT THIIOTE3bI, OCHOBBIBASACh HA KPUTEPHUSIX HAYYHOCTH, M NMPUBOMAT mpumepsl | 2. I[latpuoruueckoe BOC-
CTBHE HAYKH MPOCTEHUIINX MEXaHHUYECKUX YCTPOMUCTB, MPHUHIMUII JEHCTBUS KOTOPBIX OCHOBAH Ha KOHKPET- HI/ITaHI:Ie I/Iv(i)OpMI/IIJOBaHI/Ie

HBIX q)I/ISI/I‘IECKI/IX 3aKOHax. OCO3H8}0T HeO6XO}II/IMOCTL I/I3y‘IeHI/I$[ (I)yHI[aMeHTaHI)HBIX 3aK0- pOCCI/II/ICKOI/I UICHTUYHO-
1 TCXHUKH HOB JUI1  PAalMOHAILHOTO  TPUPOJONONB30BAHMS.  YCTAHABJIMBAIOT  NPUYUHHO- | CTH.

CJIeICTBEHHBbIE CBAI3M HA OCHOBE aHANIHM3a M3YyYCHHOH MH(POpManuu 00 OCHOBHBIX 3aKOHAX
MEXaHUKH U MPOCTEHIINX MEXaHUIEeCKHX yCTpoiicTBaX. CpaBHHBAIOT TBOPUYECCTBO H300peTa-
TeJlel B Pa3HBIX 00JACTAX €CTECTBEHHOHAYYHOTO 3HaHHA. (OCO3HAKT 0COOCHHOCTH TBOpYE-
CKOTO TIpOIecca, CBSI3aHHOTO C CO3JIaHHMEM HOBBIX MEXaHH3MOB U MpHOOpoB. Oco3HAIOT
CMBICI TIOHATHH «IHMHAMHYECKoe NaBlieHHe» U «3ddexr Marnyca». Oco3HAIOT, Ha KaKHX
(u3MIeCKUX 3aKOHAX OCHOBAH IPHUHIIMIT ACHCTBHUS TOTO WIIM HHOTO KJacca IUIABAIOIINX HIIH
JleTaTeNbHbIX annapartoB. IIOHMMAaOT 3HaUY€HHE JOCTHMKEHUN HAayKH B MPAKTUYECKOW Jes-
TENHHOCTH 4enoBeka. OCylecTBIASIOT CpPaBHEHHE, CEPHALMI0 M KJIACCU(UKAIMIO TUIABATO-
[UX ¥ JIeTaTeJIbHBIX aIllapaToB, CAMOCTOATEIHHO BBIOMPAsi OCHOBAHUS M KPUTEPUU JJIsl yKa-
3aHHBIX JIOTHUECKUX onepaiuii. OCo3HAIT CMBICT MOHATHI «XUMUYECKUN PEAKTUBHBINA JBH-
raTelib» W «UIa3MEHHBIH pPEaKTUBHBIN JBUTaTeNb). IIOHMMAKOT TPUHIUN U OCOOEHHOCTH
(YHKIMOHUPOBAHMS PeakTHBHBIX JBUTaTesell. OCcO03HAIOT, Kakue (pr3udecKue 3aKOHBI JIe)KAT
B OCHOBE PEaKTHBHOTO JBIDKEHHS. OCO3HAKWT EHHOCTH (IPEUMYIIECTBA W HEIOCTATKH) pe-
AKTUBHBIX JIBUraTesied B MPAKTUYECKOH AeATeIbHOCTH YeslioBeKa. OObACHSIOT SBJICHUS, MIPO-
1I€CChI, CBS3U U OTHONICHHUS], BBISIBJISIEMbIE B X0JI€ 3HAKOMCTBA C MPUHLIUIIOM U

3. lyXoBHOE U HpaB-
CTBEHHOE BOCITHUTAHHE
JleTeil Ha OCHOBE POCCHUI-
CKUX TPaAWIIHOHHBIX IICH-
HOCTEI.

4. TpuoOmeHne neTei K

KYJIbTYPHOMY  HAacCJIEIUIO
(3cTeTndyeckoe  BOCIIHTA-
HHE).

5. Ilonmynsapuzamnusi Hayd-
HbIX 3HAaHUU cpeau JaeTeu
(eHHOCTH HAy4YHOTO IIO-
3HAHMA).

6. ®u3nueckoe BOCIUTA-
HUE u HOPMUPOBAHUE
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0COOCHHOCTAMHU (PYHKIIMOHUPOBAHHUS PEaKTHBHBIX nBurarencii. IloHumaror unenecoodpas-
HOCTb U BO3MOXXHOCTb KOCMHMYECKHX HcclenoBaHHN. OO0BACHAIT 3HaUY€HHE KOCMHUYECKUX
nccIe0BaHui Ui desnoBedecTBa. OCO3HAIOT PONIb ACTPOHOMHHM KaK HAyYHOTO (hyHIaMEHTa
OCBOEHHsI KOCMHYECKOTO mpocTpaHcTBa. IlojydyaroT mpencTaBleHHE O PaKETOHOCHTEISX,
HCKYCCTBEHHBIX CITyTHUKaX, OPOMTAIBHBIX CTAHIMAX, IUIAHETOX0/AaX U HCIIOIb30BAHUH CITYT-
HHUKOBBIX CHCTEM B cepe HHPOPMAIIMOHHBIX TeXHOJIOTHH. OCO3HAIOT MEPCIEKTHBBI KOCMH-
yeckux  uccinenoBanuid.  Ilosyyaror  mpeicraBieHME O COBPEMEHHBIX — HAay4dHO-
HCCIIeI0BATEIbCKUX TPOrpaMMax 1Mo M3YYEHHI0O KOCMOCa M MX 3HAa4YeHUH, Mpobiemax, CBs-
3aHHBIX C OCBOCHHMEM KOCMOCA U IYTSIX UX PELICHUS, O MEXIYHApOJHOM COTPYAHUYECTBE B
OCBOEHHMH KocMoca. BeimosHsiioT npaktudeckyto padoty Ne 17 «M3yueHue 3Be3nHOrO Heba
HEBOOPY)KEHHBIM IJIa30M U C MOMOIIBIO Tejeckomnay. OCO3HAT CMBICT HMOHATHH «BEUHBIH
JBUTATENb, «IIUKIMYECKUHA TEIUIOBOM ABHUTaTelb», «TEPMOAMHAMMYECKHNA LHUKI», «HU30XO0P-
HBIH Mpo1eccy, «M300apHbIi mponeccy. [IoHUMAaT MPUHIKT PadOTHI TEIIOBBIX BUraTesIeH.
Oco3HAI0T IPUYKMHBI HEBO3MOXKHOCTH CO3JaHHs BEYHOTO JBUTaTels IepBoro pona. OueHu-
BalOT 3HAUYEHHE HAyYHBIX TEOPUH M BO3MOXHOCTH CO3/JaHHUS TEXHHYECKHX YCTPOMCTB Ha HX
OCHOBE. BBIIBUIaI0T THIIOTE3BI O CBA3AX 3aKOHOB, 3aKOHOMEPHOCTEHN MPOLIECCOB U MPUHIIKIIE
paboThl pa3HbIX JBUrarencii. OCO3HAIOT CMBICT MOHATHH «K03((UIMEHT MOJE3HOro Nei-
CTBHsI TEMJIOBOIO JBHIaTeNs», «UAcalbHbI TEMIOBOM aBHrarens». IIoHMMAalOT, KakuMu
CBOMCTBaMHM JOJDKEH OOJIafiaTh MICaNbHBIM TEIUIOBOM aBurarenb. OCO3HAIOT IIPUYMHBI He-
BO3MOKHOCTH CO3[laHMsI BEUHOT'O JABHUIaTeNs BTOPOro poja. OleHnBarT BO3MOXKHOCTH CO-
31aHUsI TEXHHYECKUX YCTPOWCTB Ha OCHOBE NPHMEHEHHs 3aKOHOB TepMoanHamuku. IloHm-
MaT 3aBucuMocTh KIIJl pa3nuuHBIX IMKIOB OT HapamMeTpoB HUKIOB. OCO3HAKOT CMBICI
HOHATHH «TypOUHHBIN JBUTATEINb), «IOPIIHEBON BUTATEINbY, «IBUTaTelb BHYTPEHHETO CTO-
paHuA», «TU3ENbHBIA ABUTAaTENby, «pabounil X0I», «XOJIOCTOH XOI», «CUCTEMA 3aKUTAHUS.
IMoHuMaloT NPUHIMI 1 0COOCHHOCTH ()YHKIIMOHMPOBAHHMS TEIUIOBBIX JIBUTATENIEH Pa3IMIHBIX
TunoB. OCcOo3HAIOT IPEUMYIIECTBA U HEJOCTATKH KaXA0ro Tumna jasurarenci. OcymiecrBiis-
0T CPaBHEHHUE, CEPHALIMIO M KJIACCU(PHKAIMIO TEIIOBBIX JIBUTATENIEH, CAMOCTOSTEIFHO BBIOH-
pasi OCHOBaHMS U KPUTEPHH AJIS YKA3aHHBIX JIOTHYECKHX Omepaunuil. ApryMEHTHPOBAHHO M3-
JIAralT CBOIO MO3WIMIO O HEOOXOIAMMOCTH HMCHOJBb30BaHUS TEIJIOBBIX JBUTaTelel pasind-
HBIX THUIIOB JAJISl PAllMOHAIBHOTO MPaKTHYECKOro MpuMeHeHus. OCO3HAIOT aKTyalbHOCTb IIPO-
O5eMBl TEMJIOIHEPTeTUKH Ha COBPEMEHHOM JTame pPa3BUTHSA OOIIECTBAa. Y CTaHABJIUBAIOT
NPUYHHHO-CJIEICTBEHHbIE CBA3M MEXIY IMOTPEOHOCTSAMH YeJOBEeKa M NPUPOJHBIMU PECYp-
caMH. BbICTpamBalOT JIOTHMYECKYIO IEMb PACCYy)KACHWH W NMPUBOAAT JOKA3aTENbCTBA MpPHU
PACKpPBITHH CYIITHOCTH aKTyaJbHBIX MIPOOJIEM COBPEMEHHOCTH U MPOOIEMBI TEIIOYHEPTETHUKH.
OCO3HAIOT CMBICI TOHITHH «KOJUIEKTOPY», «IIeTka». IIOHMMaloT MpUHINT U OCOOEHHOCTH
paboTHI 3IEKTPOTEHEPATOPOB U 3JIeKTpoABUraTeneil. OCo3HAT MpPerMyIIecTBa U Hel0CTaT-
KM 3JE€KTPOJBUTaTeNell 10 CPAaBHEHUIO C TEIUIOBBIMH JABHIaTElIsIMH. Y CTAHABJIHBAIOT NPH-
YHHHO-CJIe/ICTBEHHbIE CBSI3M HAa OCHOBE aHAJIM3a M3y4EHHOH HMH(pOpMAaIH 00 OCHOBHBIX
3aKOHAX IEKTPOJUHAMHUKH U OCOOCHHOCTSX PabOTHI JIEKTPOTEHEPATOPOB M JICKTPOJIBHIA-
teneil. CpaBHHBAIOT MH(OPMAIMIO U apTYMEHTHPOBAHHO M3J1AraloT CBOIO MO3HUIIMIO O

KyJIbTYPBI 3710POBBSI.
7. TpyaoBoe BOCIIUTAHUE U
po¢eCCHOHATIHFHOE CaMO-
OTIpEEIICHHE.

8. DKonormueckoe BOCIH-
TaHHe.
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HEOOXOJMMOCTH HCIIOJIB30BaHUsI DJIEKTPOT€HEpaToOpoB U 3NEKTPOABHUraTedei IUisl pas3HBIX
LieNeH, BBISBILII IPEUMYIIIECTBA M HEJOCTATKH 3TUX JABUrarencii. [IpuBoaAT npumeps Juiek-
TPOTEHEPATOPOB U MICKTPOABHUTATEINCH Ha IIPOU3BOACTBE U B OBbITY. McciienyroT paboTy amek-
TPOJABUTATENSI B 3aBUCHMOCTH OT Harpy3ku. OOBSCHAIOT 3aBHCUMOCTD HANpPSKCHUS] HA BBI-
XO/ie TeHepaTopa OT pa3MEpPOB PaMKH M 9acTOTHI BpamieHHs. IIpoBOASAT 3KcHepuMeHT co-
TJIACHO ero onmcannio. OpraHu3ylT HaOIIOAEHNE U MPOTHO3ZUPYIOT €ro pe3ynbTarsl. IIpo-
U3BOJAT BBIYHCICHHS 110 NMPEJIOKEHHBIM JaHHBIM. CPaBHHBAIOT M COMOCTABJSIIOT TIpE.-
noxeHHyto uHdopmanuio. IlpeacraBasior Habop AaHHBIX B BUAE TaONHUIBL, TPAQUKOB, CXEM
1 Ha OCHOBE CHCTEMAaTHU3alH JAAaHHBIX (pOpMYIUPYIOT BEIBOABI. OCO3HAKT CMBICH MOHATHH
«AKKyMYJISITOP», «BHYTPEHHEE CONPOTHBIICHHE MCTOYHHMKA MHUTAHUM», «EMKOCTh aKKyMYJIs-
Topa». [loHnMalOT NpuHIKI PadOTHl U 0COOCHHOCTH XMMHYECKHX HCTOYHHKOB TOKa, aKKY-
MyJISTOpOB. OCO3HAIT POJIb PA3IUYHBIX MCTOYHUKOB MUTAHUSA B YCTPOMCTBaX, UCHOIb3ye-
MBIX 4YesIoBeKOM. OCO3HAIOT, YTO pa3HoOOpasue npudbOpoB TpedyeT pa3HOOOpa3Us UCTOUHH-
KOB nuTaHus. OCO3HAIOT HEOOXOMMOCTh M3Y4YEHHsI OCHOBHBIX ITapaMETPOB MCTOYHUKOB ITH-
TaHUS U1 MPABHIBHOTO MX NMpuUMEHEHHs. OCO3HAIT CMBICT MOHATHH «3JIEKTPOMarHUTHAs
HHIYKIOUS», «TpaHchopMaTop», «IEepBUYHAS U BTOpUYHAs 0OOMOTKH TpaHchopmaropa». Oco-
3HAIOT, C YEM CBSA3aHBI IOTEPH SHEPTUH NIPH IIepeiade ee Ha PACCTOSHHE, M KAKHM CII0COO0M
MOJKHO YMCHBIIIUTE TH MOTEPH. BHINOIHAIOT pakTHIecKyro padoty Ne 18 «Pacuer 3Hepro-
MOTPeOICHNST CEMBbH W IIKOJED). BBIMOJIHAIOT mpakTHdeckyto padboty Ne 19 «CpaBHeHme
9HEpronoTpedIeHus MPUOOPOB pa3HBIX MOKOJIEHUI». OCO3HAIOT CMBICI MOHATHI «IHEPreTH-
Ka», «9HEPronorpedieHney, «3HeprodpdeKTHBHOCTHY, «IHEProcOEPEKEHHE), «IIEKTPOIHED-
rus». PaHsKUpYIOT pobieMbl SHEProodecieueHus: HallMoOHAJIbHbBIE, PerHOHAIBHbIE, JIOKaIb-
Hble. OCO3HAKT CIIOCOOBI MONYUYESHHSI dNEKTPOIHEPTUU. OOBICHIIOT YCTPOHUCTBO U PaboTy
coBpemeHHOH ['DC. O0BSACHAIT ycTpoHCTBO U paboty coBpemeHHOH TOC. OObACHAIOT
CYIIHOCTbH SJEPHOM SHEPIreTHKN M NEPCIEKTUBBI €€ NCIOJIb30BaHus. OCO3HAIOT HKOJIOTHYE-
CKHe TpoO0JIeMbl, CBsI3aHHBIE ¢ 31eKkTposHepreTrkoil. [loxy4aror npencrasnenne o6 anbTep-
HaTHBHOHM 3HEPTeTHKE, O PAllMOHAIFHOM HCIOJIB30BAaHUU SHEPTUH M 3HEprocOepexeHuu, oo
9HEpreTndeckol Oe301IaCHOCTH M TPAHCHAIMOHAIBHBIX IPOEKTaX B OOJACTH IHEPreTHKH.
OCO3HAIOT CMBICI TOHATHH «PaJHOBOJIHBI», «AHTEHHA», «PaIMONEPENATINK», «PaTHONPH-
€MHHUK», «CTaHIUH peTpaHcisuuny. Oco3HAT, KaK TEHEPUPYIOTCS U PErHCTPUPYIOTCS pa-
JHOBOJTHBI, U KAKOBBI OCOOEHHOCTH PacIpOCTPAaHEHHs PAIHOBOIH BOIM3M MTOBEPXHOCTH 3eM-
. Oco3HAKOT POJIb 3HAHUI O PAJHOBOJHAX JUIS MIOHMMaHUS (DYHKIIMOHAJIBHOTO MpeaHa3Ha-
YeHHS MPOCTEHINX pagroycTpoiicTB. OCO3HAOT CMBICH TOHATHS «MOIYJSIHS BOIHY». Oco-
3HAIOT 3aBUCHMOCTb ITPUMEHEHHS PA3JINYHBIX THIIOB PAJHOBOIH OT MX CBOUCTB. OO bACHAIOT
SBJICHUS, MIPOIIECCHI, CBSI3M M OTHOIICHMS, BBISABIIIEMBIC B XOJI€ M3YYEHHS CBOWCTBA Paio-
BoutH. OCO3HAIOT PONIb 3HAHUH O (YHIAMEHTANBHBIX 3aKOHAX U OOBSCHEHHS NPHHIUIIOB
(YHKIIMOHMPOBAHUS U ITPUMEHEHHST MOOMIbHON TeneOHHOH CBsI3M. BBIMOJIHSIIOT mpakTHye-
ckyto paboty Ne 20 «IIpuniun paboTsl MOOMIBHOM CBSI3M». YCTAHABJIWBAIOT MPHYUHHO-
cJIeCTBeHHbIEe CBSI3M Ha OCHOBE aHaIN3a M3y4eHHOI nHpopmMarmu. O6001maT 1 cucTeMa-
TH3HUPYIOT H3yYCHHYIO HH(OPMALIMIO O NPUHIHUIE Pa0OTh MOOMIbHOM CBsi3H. CpaBHMBAIOT

61




5

nH}pOpMaNUIO ¥ apryMEHTUPOBAHO M3JIATAIOT CBOIO MO3HMLHIO O MPHUMEHEHHUH MOOMILHOM
Tesne()OHHOHN CBSA3HM, BBIABIASA €€ NMPEUMYINECTBAa U HeJocTaTku. OCO3HAIOT CMBICH MOHSATHH
«rEOMETPUYECKAs ONTHKA, KOOBEKTUBY, IIPOEKTOP», «AKKOMOALMSA TJ1a3a», KOKYISIP», «Iy-
may. BeIMoMHAIOT mpakTHdecKyro padoty Ne 21 «/3ydenne newicTBUs coduparomieii 1 pacce-
nBaronie nuH3». [IOHMMAIOT MpUHIMO AEHCTBHS PACCMOTPEHHBIX (DM3MUYECKHX MPHOOPOB.
YMeT 00bsICHATh HEOOXOANMOCTD MCHOIB30BAHUS TOTO WJIM WHOTO ONTHYECKOTO Mpudopa
Ha OCHOBE 3HAHWI O NMpPUHIOKIE WX (YHKIHOHMPOBaHUSI. OCO3HAIOT, Kakue (Qu3NIECcKue sB-
JICHUS JIe)KAT B OCHOBE IPHHLUIA JACHCTBUS ONTHYECKUX IPHOOPOB M KaK MPU TOMOIIHU ONTH-
YeCKUX MPUOOPOB MCHPABUTh T€ WIM HWHbIE JedeKTsl 3peHus. OcymecTBISIOT KOHCTaTHPY-
IOMIMH ¥ MPEJBOCXUIIAIONINN KOHTPOJIb IO PE3YJIbTaTy U 10 CIIOCO0y NeHCTBHS, aKTya bHBINA
KOHTpOJIb Ha YPOBHE ITPOM3BOJILHOIO BHUMAaHUs B Tpouecce paboTel. OGBSICHAIOT SIBICHUS,
poHECChI, CBA3U U OTHOLICHUS, BbIABISACMBIC B X0/JI€ 3HAKOMCTBA C MPUHIUIIOM ﬂCﬁCTBI/I}I u
0COOEHHOCTSMU NIPUMEHEHUsI ONTHYECKUX NprOopoB. IIpoBoasiT uccienoBanue paboTel Xpy-
CTaJIMKa TJ1a3a IIPHU HOPMAJIbHOM, ONM30PYKOM U JaIbHO30PKOM 3peHNU. OOBACHAIOT, KaKiIM
00pa3oM IpH MOMOIIM JIMH3BI HcIpaBiseTcs AedekT 3peHus. OObACHAIT HEOOXOANMOCTb
HCTIONIB30BAHMS TOTO MJIM HHOTO ONTHYECKOTO MPHOOpa Ha OCHOBE 3HAHMH M O IPUHILUIAX UX
(YHKIIMOHUPOBAHUSL.

Tema 8.
EcrecTBO3HA-
HHUE B MHUpE
COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTHH

21+6

OCO3HAIOT CMBICT TTOHATHH «CHEKTPAIbHBIA aHAIN3Y», «MHTEepdEepeHIH», «IU(PPaKIHOHHAS
pEIIEeTKa», «ECTECTBEHHbIN (HEMOIIPH30BaHHBIN) CBET», «JIMHEHHO TOJIIPU30BAHHBIA CBETY.
«nossipuzatop». Oco3HaT, Kakue Gu3nuecKkue sIBJICHHUS JeKaT B OCHOBE JACHCTBUS ONTHYE-
CKUX NPHOOPOB, UCIOJBL3YIOUIMX BOJHOBBIE CBOICTBAa cBeTa. OOBICHSIOT HEOOXOIUMOCTh
HCTIOJIB30BAHMSI TOTO WJIM MHOTO ONTHYECKOro NMpHOOpa Ha OCHOBE 3HAHMN O MPUHIUIIE UX
¢byHkironrpoBanus. OCo3HAIOT POJIb 3HAHHUI O BOJTHOBBIX CBOWCTBaX CBETA ISl O0BSICHEHHS
NpUHIHNA GYHKIHOHUPOBAHUA U MPUMEHEHHs ONTHYECKUX MPHOOPOB, HCIOIB3YIOMUX BOJI-
HOBBIE€ CBOWCTBA CBETA. BBIMOJIHSAIOT MPaKTHUECKYIO paboTy Ne 22 «M3MepeHue IJIMHBI CBE-
TOBOW BOJIHBI». Y CTAHABJIMBAIOT MPHYNHHO-CJIeCTBEHHbIE CBA3M Ha OCHOBE aHAIIN3a H3Yy-
4yeHHOH nHpopMary. OGbSICHAIOT SIBJIECHHS, IPOLIECCHI, CBSI3H U OTHOILICHHS, BBISIBIISIEMbIE B
XO0/ie U3Y4eHHs BOJHOBBIX CBOHCTB cBeTa. OCO3HAIOT CMBICI MOHSATHH «OWHOKYJSIpHOE 3pe-
HHUE», «cTepeodddexT», «romorpadusy», «rosorpammay. IIOHMMaKT, 4eM HCKYCCTBEHHOE
n300pakeHne OTIMYACTCA OT eCTeCTBEHHOro. QOOBSCHSIOT HEOOXOANMOCTh HCITOJIB30BAHUS
CTepeon300paKEHUsI U TOJIOTPAMM B IPAKTHIECKON JKU3HH.

OCo3HAIOT CMBICI MOHATHI «BHEMHUN (HOTOIPPEKT», «BHYTpeHHHH (POoTOIDdEKT», «BaKy-
YMHBIA (HOTORIEMEHT», «(HOTOPE3UCTOP», «COJTHEUHbIe (poTompeobpazoBaTenn», «HOTOUYB-
CTBHUTENbHBIE IPUOOPHI C 3apsI0BOH CBs3bI0». OCO3HAIOT, Kakue (PU3NIECKUE SIBICHUS JISKAT
B OCHOBE NPHHIMIIA ACHCTBUS ONTHYECKHX HPUOOPOB, HCIOIB3YIOMUX KOPITYCKYJISIPHBIC
cBoiicTBa cBeTa. OOBACHAT HEOOXOAMMOCTH HCIIOJIB30BAHNS TOTO MIIM WHOT'O ONTHYECKOTO
mpubopa Ha OCHOBE 3HAHWIN O MPUHITUIE UX (QYHKIMOHUPOBaHUSA. OCO3HAKOT POJIb 3HAHUH O
KOPHYCKYJIAPHBIX CBOIMCTBaxX CBeTa JJsl OOBSCHEHHs NPUHIMNA (PYHKIMOHUPOBAHMS U TPHU-
MEHEHHS OITHYECKUX MTPUOOPOB, HCIIONIB3YIONIMX KOPITYCKYJISIpHBIE CBOWCTBA cBeTa. O0bsic-
HSAHOT SIBJICHYS], IPOLIECCHI, CBSI3U U OTHOILIECHHUS, BBISBISIEMBIE B XO1€ U3yUEHHUS

1 I'paxpanckoe BocmuTa-
HHE.

2. IlarpuoTnyeckoe BoOC-
nuTaHue u (HOpMHpOBAHHUE
POCCHUHCKOM  MJEHTUYHO-
CTH.

3. JlyxoBHOE U HpaB-
CTBEHHOE BOCIIUTAHHE
JleTeil Ha OCHOBE POCCHUI-
CKUX TPaAWIHOHHBIX IICH-
HOCTEM.

4. TpuoOmeHne neTei K

KYJIbTYPHOMY  HACJIEIHIO
(3cTeTHueckoe  BOCIUTA-
HUE).

5. Ilomynspuzauuss Hayd-
HbIX 3HAaHUU cpeau JaeTeu
(eHHOCTH HAy4YHOTO IIO-
3HAHUA).

6. duzngyeckoe BOCIHTA-
HUE u HOPMHUPOBAHUE
KYJbTYPBI 310POBbSL.

7. TpyaoBoe BOCIIUTAHUE U
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KOPIYCKYJISAPHBIX CBOMCTB cBeTa. OCO3HAIOT CMBICH IMOHSITHH <«J1a3ep», «CIIOHTAaHHOE W3-
YEHUE», «BBIHYKJCHHOE N3ITy4YEHHE», «HACEICHHOCTh YPOBHS SHEPTUI», «HOPMaJIbHAs HaCe-
JICHHOCTB», «MHBEPCHASI HACEIICHHOCThY, «HAKAYKa», KONTUIECKHUH PE30HATOPY», KONTHIECKas
Hakauka». [IoHUMAaIOT CBOICTBA Ja3epHOrO M3IYYCHHS W OCOOCHHOCTH mpuMeHeHHs. Oco-
3HAIOT, KaKNe OCHOBHBIE CBOICTBA Ja3€pPHOTO M3IYUCHHUS OTIMYAIOT €r0 OT U3JIydCHHUS JpPYy-
THX UCTOYHHUKOB cBeTa. OCO3HAIOT POJIb HAyYHBIX TEOPHI KaK OCHOBBI ISl CO3/IaHMS IIpakK-
TUYECKHX YCTPONCTB M, CIENOBATEIbHO, PA3BUTH HUBUIM3AINU B HeIoM. OCylecTBISIIOT
CpaBHEHHE, CEpHAlMI0 U KIaCCH(UKAIMIO J1a3epOB, CAMOCTOSTEILHO BBIOMPAs OCHOBAaHUS U
KPUTEpUH AJIsl yKa3aHHBIX JIoTHUeckux omepanuii. IIpoBoasiT wccnenoBaHue NpOSBICHUS
BOJIHOBBIX CBOMCTB CBETa, KOTOpPBIC HAIIUIM PUMEHEHHE B COBPEMEHHBIX mpudopax. Oobsic-
HAIOT SABJICHUS, IIPOLECCHI, CBA3U U OTHOUICHUS, BBISABJISICMBIC B XOA€ UCCICIOBAHUA. O0Bbsic-
HSIOT 3aBHCHUMOCTh PacCTOSHHS MEXIY MHTEP(PEPEHIHOHHBIMH MaKCHMyMaMH I1OCJE HpO-
XOXKICHUS CBeTa Yepe3 TU(PPaKIMOHHYIO PEHIETKY OT JAJIMHBI BOJIHBI CBETAa U NEPHO/Ia PelIeT-
k. O0BCHAIOT pa3nmane ontudeckux gopoxkek B CD- m DVD-nuckax. Oco3HAIOT CMBICIT
TIOHATHH «MEYEHBIE aTOMBI», «PAaJHMOAKTUBHBIN aHAIN3Y», «SIIEPHBIC PEAKIUN», «PEaKIus Je-
JICHUS SIIpay, «KPUTHYECKAs Maccay, «peakiys SAEPHOro CHHTe3a». (OCO3HAIOT MpenMyIie-
CTBa M HEAOCTATKH SACPHBIX TEXHOJNOTHH. OCO3HAIOT 3HAUYCHHE JIOCTIDKCHUI HAyKH B IpaK-
THYECKOH JeATETIbHOCTH YEJIOBEKa, OPHEHTHPYIOTCH B CHCTEME MOPAIBHBIX HOPM M IIEHHO-
creii. [ToHMMAIOT, KaK TOBIISUIO OCO3HAHWE YYCHBIMH OMACHOCTH IOSIBICHHS SAECPHOTO
OpYXHsl Ha X MUPOBO33peHHe. OCO3HAIOT COBPEMEHHBIE IIPOOJIEMBI, CBSI3aHHbBIE C HEPACIPO-
CTpaHEHHEM SJIEpPHOTO OpyXkHusi. OCO3HAIOT CMBICT TOHATHH «PEaKTOpbl HAa MeEJICHHBIX
HEUTPOHAX», «PEaKTOPhI Ha OBICTPBIX HEUTPOHAX», «OOOTAIEHHBIH ypaH», «aKTHBHAs 30HA
peakTopay, «peryaupyrolue crepxHi». OCo3HAI0T 3aBUCUMOCTb MEXIY CBOWCTBAMU siliep,
CIIOCOOHBIX K JICNICHUIO, U TUIIOM siiepHOTr0 peakropa. OCco3HAKOT aKTyalbHOCTH MPOOJIEMBI
SIIEPHOI PHEPreTHKN Ha COBPEMEHHOM 3Talle pa3BUTHS OOIIECTBa. YCTAaHABJIMBAKOT NMpPH-
YHMHHO-CJIE/ICTBEHHbIE CBA3M MEXIy ITOTPEOHOCTAMH YeIOBEKa M MPUPOJHBIMU pECYpCaMu.
OcymecTBIAIOT CPaBHUTEIBbHBIA aHAIN3 BPEAHBIX IOCIEICTBUM IIPU IPOW3BOJCTBE 3JIEK-
TPOIHEPTUH Pa3TUUHBIMH THIIAMH JIEKTPOCTaHIMHA. OOCY:KAAIOT U apryMeHTHPYIOT Iiele-
cO00pa3HOCTb BBO3a SIAEPHBIX OTXOJOB U MX NEpepaboTKM M 3axopoHeHHs. Oco3HaioT
CMBICT MOHATHH «PEaKIys TEPMOSAEPHOIO CHHTE3a», «HEyHpaBisieMasl M yrpasisieMasi Tep-
MOSIJIEpHas peaKIys», «IeHTepHUil», «TPUTHIY», «MAarHUTHBIE JIOBYIIKI». Oco3HAIOT mpobIie-
MY YIpPaBJsieMOro TEPMOSIEPHOIO CHHTE3a KaK OCHOBY JUIS dHepreTuku Oyayuero. Oco3na-
10T CMBICIT TIOHSTHH «aHAJIOTOBBII CUTHAJ», «IU(PPOBOH CHUTHA», «aHAIOr0-1IM(POBOH 1

nrpo-aHANIOTOBEIN TIpeoOpazoBaren». (co3HalwT, kKak mpeobOpasyercs wuHPOpMarms B
aNeKTpUueckre curHayibl. COMOCTABJISIIOT aHAIOTOBbIC U IIM(POBbIE CUTHAIIBI. 3HAKOMSITCS
¢ mpeoOpa3zoBaTensiMu cUrHaJIoB. OCO3HAIOT CMBICT MOHATHH «IIOJXYHPOBOIHUKOBBIA IPH-
60p», «IHOI», KTPAH3UCTOPY», KMHTETPAJIbHAS MUKPOCXEMay, MUKPOCXEMa-TIaMSTh», «MUKpPO-
CXEMa-TIPOLIECCOPY», «SIUeHKa IMaMsATH», «JIOTHYECKOE YCTPOMCTBO», «T€HEpaTop TAaKTOBBIX
umITysbcoBy. Ha3pIBaloT (QyHKIIMOHAIBHBIE YJIEMEHTBI, BXOASIINE B COCTaB KOMIBIOTEPA.

npoQeCCUOHANTBHOE CaMO-
oTpeieieHIeE.

8. DKoIornyecKoe BOCIIH-
TaHHE.
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IMoHuMAIOT POJIb KOMIIBIOTEPA B MUPE JIEKTPHUYECKUX CUTHAJIOB. OCO3HAIOT CMBICI HOHATHH
«QIIEKTPOJUHAMHIECKHE MHUKPO(OH, TPOMKOTOBOPUTEND U TEIE(HOH», KUAKHN KPHCTAILI»,
«OKUIKOKPHUCTAIIMYECKAs saeiiKay, «CTPYWHBIA TPUHTEP», <JIa3epHBI HpPUHTEp». 3HAKO-
MSATCS ¢ IpUOOpaMu U CIIocoO0aMu mpeoOpa3oBaHs BOCIIPHHUMAEMO 4eI0BeKoM HH(pOopMa-
LM B ANIEKTpHUYecKre curHanbsl. OCco3HaK0T, Kaknue MPUOOPHI U Kak MPeoOpasyroT XpaHAIIyIo-
csl B KOMIIbIOTEpe HH(POpMAINio B HHPOPMAIINIO, BOCTIPHHAMAEMYI0 OpraHaMi 9yBCTB. 3Ha-
KOMSTCSI C BOSHUKHOBCHHUEM W Pa3BUTHEM CUETHBIX YCTPOMCTB, C COBPEMEHHBIMH BO3MOXK-
HOCTSIMH MH(OPMAIIMOHHBIX TEXHOJOTHH W MEPCHEKTUBAMH MX Pa3BUTHA. OCO3HAIOT CMBICT
TIOHSTHH «OJHOCTOPOHHSS MPOBOANMOCTEY, «(EPPHUTH», «CBEPXIPOBOJIHUKIY, «IKOJIOTHYE-
CKH 0e30IacHbIe BEIIECTBa». JHAKOMSATCS C HEOOBIYHBIMHU CBOMCTBAMH MCKYCCTBEHHO TIOJTY-
YeHHBIX BemecTB. OCO3HAIOT CMBICI TIOHATHH «ITOJIMMEPBD», KMOHOMEPBI», «yTJIEBOJOPOIBI»,
«3IIaCTOMEPBI». 3HAKOMSITCS C MOJMMEPaMH CUHTETHYECKUMH U IPUPOJHBIMU. SHAKOMSTCS
¢ MHOroo0pa3sueM IacTMacc u cepamu ux npumerenus. [Ipuodperarr ymeHue pacnosHa-
BaTh IUIACTMACCHI HA OCHOBE MX XapaKTEPHBIX CBOWCTB. BBIMOIHAIOT MPaKkTHIECKYIO padoTy
Ne 23 «M3mepenne pa3Mepa MOJIEKYIbI )KUPHON KHCIOTHI MO IUIOIIAAN MTHA €€ MOHOMOJIe-
KYJISIPHOTO CJIOSI Ha TIOBEPXHOCTH BOABD». OCO3HAKOT CMBICH NMOHATHH «OHMOTEXHOJIOTH,
«TCHHAs WHXCHEPUSN», «KIETOYHAS HHXCHEPHUS», «TETEPO3UC», «KIOHHUPOBAHHE». 3HAKO-
MATCS C TPAAUIMOHHBIME OMOTEXHOJIOTHSIMU: MPOM3BOJACTBO MPOXYKTOB IHTAaHUS, Iepepa-
6oTka orxonos. Iloy4yarT mpeacTaBicHUE O MOJICKYJSIPHOH OMOTEXHOJIOTHH, CTPYKType H
(YHKIMM HYKJICMHOBBIX KUCJIOT, CHHTe3e Oenka. CpaBHHBAIOT NPUMEHEHHE OMOTEXHOJIOTHIA
B 3[paBOOXPaHEHHH, CEJILCKOM X034iicTBE U OXpaHe oKpyxkaromei cpensl. [loxyqalor npen-
CTaBJIeHHEe O MUPOBOM PbIHKE OHOTEXHOJIOTMH M MEPCHEKTUBAX Pa3BUTHS €0 POCCHUICKOTO
cermenTa. Oco3HaIOT MEPCHEKTHUBBI TCXHOJIOTMU KIIOHUPOBAHUA U AT OLUCHKY pHUCKa JJIid
o01ecTBa U IPUPO/IBI, CBSI3aHHOMY C €€ pa3BuTHeM. OCO3HAKOT CMBICH TOHITHH «HAHOTEX-
HOJIOTUM», «HAHOOOBEKTBI», «HAHOYACTHIBI», «3JIEKTPOHHBIH MHUKPOCKOI, «CKAaHUPYIOIIUH
30HJIOBBIf MHKPOCKOID», «HaHOMATEpHAJIbBI», «KIACTEPHI», «TOHKHE IUICHKH», «TpadeH»,
«HAHOTPYOKM», «(yJUIEpEHbI». Y3HAKT O BO3MOXHBIX NPHIOKEHHUAX HAHOTEXHOJIOTHIL: HO-
BBIX TEXHOJIOTHSX, CTPOSIIIIUXCS HA UCIIOIb30BaHNM HAHOYACTHI] U ITOJy4aeMbIX U3 HUX MaTe-
pHaJoB, O BIMSHUM HAHOTEXHOJOTWI Ha pa3BuTHe TexHWKH. IlosydaloT mpeacraBieHue o
HaHOYACTHIIAX B XHMBOW M HEXWBOW NPHUPOAE, NX pa3Mepax, TUIAX CTPYKTYP, QPyHKIHOHAIb-
HOIM 3HAYUMOCTH, OCOOCHHOCTSX (PU3MUECKUX M XMMHUYECKHUX CBOMCTB, 00 MX caMoopraHu3a-
My ¥ Metonax nosydenus. [osryyalor nmpeacraBjieHne 0 METO/aX U3Y4YEHHUS U KOHCTPYH-
POBaHUS HAHOMATEPHAJIOB, 00 FKOJIOTMYECKOM aCIeKTe HAHOTEXHOJIOTHHL.
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1 2 3 4 5 6
OCO03HAIOT CMBICH TOHSATHH «COLMOKYJIBTYpHasi Cpela», «IyXOBHOCTbY». AHaam3upyloT u | 1. I'paxknanckoe Bocmura-
Pasnen 3. 30+8p | Tema 9. Ecre- 19+5p BBIJIEJSIOT creruduiaeckue oco6e1-EH00T1/1 4yesloBeKa Kak Omomormueckoro Buga. OcMbIciu- | HHE.
EcTecTReH- CTBCHHBIC BalOT OCO6eHHOCEI/I OnoconnanbHOW IBOMIONUH 4YenoBeka. (OCO3HAIOT B3aMMOCBS3b cocros- 2. IlarpuoTHdeckoe BOC-
HUSI OKPY’KarolIel Cpesbl M 370POBbS UEIIOBEKA. AHATH3UPYIOT ACTPaJaliio OKPYKAaroIleH | nmuranue u (GOopMHpOBAHHUE
HBIC HAYKH HAayKH M 3110~ CpenIbl: 3arpsA3HeHHe BO3AYIIHOM, BOJHON CPeIbl, TIOUBBI — IPHYHHBI M CJIECTBHUS, IIyMOBOE | POCCHICKOH — HIEHTHYHO-
" 4YCJIOBCK POBLE 4YEJIIOBE- 3arpszHeHue. IloJyyaloT npeacTaBieHrue O MporpaMMax MOHHUTOPUHIA KAadeCTBAa OKpPYXKaro- | CTH.
(mpupona — Ka meil cpeasl. OCO3HAKOT JIEKTPOMArHUTHOE BO3JCICTBUE HA 3I0pPOBbE YEJIOBEKA, CMBICH 10- | 3. JIlyXOBHOE U HpaB-
HayKa — HATHH «IpefenbHO JOMycTUMas KOHLEHTpAlUs», «yCTOMYMBOCTh OpraHM3Ma M CpeAbl K | CTBEHHOE BOCIIUTaHME
CTPECCOBBIM BO3JEHCTBHAMY». OCO3HAIOT CMBICI MOHATUH «aJanTtaius», «(QyHKIMOHAJIbHBIE | JeTeld Ha OCHOBE POCCHUIl-
TeXHHKa — pe3epBbI OpraHu3May, «PECUHTE3», «3aKOH CylnepKoMIeHcarn». OCo3HAIOT, YTO afjanTalys | CKUX TPAJULMOHHBIX IIEH-
00IIECTBO — ABIAETCA IPOLECCOM H Pe3ysIbTaToM OAHOBpeMeHHO. IIOHHMAIoT HeOOXOAUMOCTD JeATelb- | HOCTEH.
YEJIOBEK) HOCTHOTO ONbITa JUIs JOCTHXKGHUsI CBOCH HawIydlled NpHCIOCOONeHHOCTH K ycioBusiM | 4. IlpuoOiieHue netedd k

OBICTPO MEHSIOIIETOCS MUpa. BhIesastioT crienuduueckie U HecnenupuIeckue MeXaHH3MbI
aJanTaliy OpraHm3Ma YeJIOBeKa K BO3JCHCTBHAM BHemHe# cpensl. IIOHHMAaKT MeXaHH3M
OLICHNBaHMS (HYHKIIMOHAJIHHBIX PE3CPBOB OpraHM3Ma YeJIOBeKa. BBIMOIHAIOT MPaKTHICCKUE
paboTeiNe 24 «l/3MepeHne eCTECTBEHHOTO PaIHalliOHHOTO ()OHA OBITOBEIM JO3UMETPOMY; No
25 «O1eHKa OMacHOCTH PalOAKTUBHBIX M3IYYCHHUH (C MCIIOF30BaHUEM PAa3INIHBIX HHDOP-
MAaIOHHBIX pecypcoB)»; Ne 26 «M3yueHHe HETaTHBHOTO BO3JCHCTBHSA AJIEKTPOMATHUTHBIX
M3IYYCHUH Ha OpPTaHW3M YelIOBeKa (C MCIIOIF30BAaHUEM DPA3MYHBIX HH(POPMAIIMOHHBIX pe-
cypcoB); Ne 27 «BnusiHue (U3NUECKON HATPY3KU HA (HDU3MOJIOTHUCCKUE TMOKA3ATEIU COCTOS-
HUS OpraHu3Ma uenoBeKa (IyJbC, CUCTOJIMYECKOE M THACTOJIMUYECKOE AaBICHUE), U3yUCHHE
CKOPOCTH BOCCTAHOBJICHHsI (DPU3HOJIOTHYECKHX IOKazaTesel nociie (Gpu3n4eckux Harpy3ok».
Moayuaror npeacraBiaenne o 3a00JICBaHUX, CBA3AHHBIX CO CHIXKEHHUEM KauecTBa OKpYKa-
IoIIeil cpesibl U 00 MHAMBUIYaIbHBIX OCOOCHHOCTSX OpraHU3Ma IpH BO3JEHCTBHH (aKTOpOB
OKpY>Karomiel cpefpl. 3HAKOMSITCS C COBPEMEHHBIMU TEXHOJIOTHSIMHU COKpAIICHUS HETaTHB-
HOTO BO3ACUCTBUS (DAKTOPOB OKPY’KAIOIICH Cpeasl M HAYYHBIMH OCHOBAMH MPOCKTHPOBAHUS
3I0pOBOI cpenbl oouTanus. OCO3HAIOT IEHHOCTD 3I0pOBbs uenoBeka. Ilomy4daroT npencras-
JICHHE O COBPEMEHHBIX MEAUIINHCKIX TEXHOJOTHIX M CHCTEMHOM TIOAXOJIC K 3J0POBBIO YeIO-
BEKa, 0 HOPMAaJbHOH (PU3UOJIOTHH YeIIOBeKa M 0COOCHHOCTSIX (DYHKIIMOHHPOBAHUS IBIXaTEIb-
HOW, KPOBEHOCHOH ¥ NPYTUX CHCTEM OpraHW3Ma., 0 (PH3HOIIOTHYECKHX IOKa3aTelsIX opra-
HH3Ma YeJIOBeKa U MX HOPMAJIbHOM 3HAUYCHHH. AHAJIMBMPYKT 3HaueHHE (PaKTOPOB, CIIOCOO-
CTBYIOIIMX COXPAHEHUIO 370pOBbs YeraoBeka. Oco3HAIT HE00X0AUMOCTh BeIEHHS 310pOBOTO
o0pasa XU3HH JUII COXpPaHEHUS 3A0POBBS deraoBeka. OCO3HAIOT OTBETCTBEHHOCTH UYEIOBEKA
3a cBoe 370poBbe. IIOHMMAIOT CIIOKHOCTH MPOOJIEM COXpaHEHHs 3IOPOBBS YENIOBEKAa Kak
KOMITOHEHTa MHOTHX MPUPOAHBIX cucTeM. IlosydyaloT mpeacraBjieHne o MeTaboim3Me Kak
oOMeHe BEIIeCTBOM M JHEpPTrHell Ha ypOBHE OpraHW3Ma, O HPUHIWIAX (YHKIMOHHWPOBAHUSA
MUIIeBapUTEIbHONU cUcTeMbl. OCO3HAKT CMBICI MOHATUN «IOJIMCAXAPUIBD», «MOHOCAXapu-
JIBDY, «IHEPTeTHYCCKAsl IICHHOCTh (KaJIOPUITHOCTB)», «HE3aMEHUMbBIC aMHHOKUCIIOTBI», «Pally-
oHaNbHOE muTaHue». Oco3HawT OnoxmMuveckrne QyHKnuy nutanus. [loHEMAaKT, KaK ocy-
IIECTBISIETCS SHEpreTHYecKkas QYHKIMS MUTAHUS, OMUCHIBAKT MEXaHU3MEI €€

KYJITYpPHOMY  HACIJICIUIO
(3cTeTHueckoe  BOCIHUTA-
HUE).

5. Tlomynspuzauusi Hayd-
HBIX 3HAaHUHU cpenu nered
(meHHOCTH HAydYHOTO IIO-
3HAHHSA).

6. duznyeckoe BOCIHUTA-
HHe ¥ HOPMHUPOBAHUE
KYJIBTYPHI 37J0POBBSI.

7. TpynoBoe BOCIIUTaHUE U
npodeccroHabpHOE caMo-
OIIpezereHIe.

8. DKojoruueckoe BOCIu-
TaHue.
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ocyuiecTBieHNs. BboIaeasiior OMoxumMudeckue KpUTEpUH palMoHalbHOTro nutanus. Ompene-
JIIIOT OMOJIOTHYECKYIO IEHHOCTh IHINEBBIX MPOIYKTOB. 3HAKOMSATCS C Ka4eCTBOM HMPOIYK-
TOB MUTaHMA C TOYKH 3PEHUS IHEPTECTUIECKON IEHHOCTH U COAEPKAHUS MOJIE3HBIX U BPEAHBIX
BemecTB. OCO3HAIOT 3HAaUCHHE COATAHCHPOBAHHOTO NMWTaHMS U TOANCP)KaHHS 310pPOBBS.
3HaKOMSATCS C IPaBUIAMH COCTAaBICHUS panuoHa nutaHus. IlpoBoasT mabopaTopHbIH aHa-
JIU3 THIIEBHIX TPOIYKTOB. BhImoHsAOT npaktryeckue padoTsl: Ne 28 «VcciegoBanue mpo-
MOPINOHAIBHOCTH COOCTBEHHOTO pAalMOHA MHUTaHMS, MPOBEPKA COOTBETCTBHS MAacChl Tela
Bo3pacTHON HopMme»; Ne 29 «Pa3paboTka cOalaHCHPOBaHHOTO MEHIO JUIsl Pa3HBIX IPYII Hace-
neHus». Iloay4aloT mpeacTaBieHne O THIIEBBIX 100aBKaX, X IMOJE3HBIX CBOMCTBAaX M MO-
00uHBIX 3((PeKTax UX MCHOIb30BaHUS, O AUETaX U OCOOCHHOCTIX MX NMpuUMeHeHus. Oco3Ha-
0T CMbBIC MOHATUH «BUTAMHUHBI», «AaHTUBHUTaAMHWHBD). OnuceIBaOT COACPIKAaHNE OCHOBHBIX
OTanoB OTKPLITUSA BUTAMUHOB. AHaJ’IH:{I/[pleT MCXaHU3MbI 6I/IOJ'IOFI/I‘~IGCKOI‘/II AKTUBHOCTU BH-
TaMuHOB. CHHTE3HPYIOT 3HaHUS O (U3HOJIOTHYECKON aKTUBHOCTH BHUTaMHHOB. CpaBHHBa-
0T CBOMCTBAa BHTAMHUHOB W aHTHBHTAMHUHOB. OCO3HAIOT CMBICI MOHSATHH «aBHUTAMHUHO3Y,
«BOJIOPACTBOPUMBIE BUTAMHHBI», (GKHPOPACTBOPHMBIC BUTAMHHBI», «TUIOBHUTAMHHO3Y, «TH-
MIepBUTAMHIHO3». IIOHMMAIOT NPHUHIMIIBI, TTOJIOKEHHBIE B OCHOBY HOMEHKIATYPHI M KIJIACCH-
(UKanuy BUTAMUHOB. Y CTAHABJIMBAIOT MPHUYHHHO-CJIeCTBEHHBIE CBSI3H MEXIY MPOSIBIIC-
HUSIMH aBUTaMHUHO3a M HapyIIEHHEM IMOTPeOHOCTEH deloBeKa B MOTPEOJICHUH BUTAMHUHOB.
CpaBHHBAIOT NMUILEBHIC ITPOILYKTHI [0 HATMYUIO BUTAMHUHOB C IIEJbI0 BKIIOUCHHUS UX B paIy-
oH nuTaHus. OCO3HAIOT CMBICI TOHATHH «OHMOJIOTMYECKH aKTHBHBIC BELIECTBA», (IEKap-
CTBEHHOE CPEACTBO (JIEKapcTBO)», «(hapmakonorus». CpaBHHBAIOT JISKAPCTBEHHBIE U OHOJIO-
IMYECKH aKTHBHBIE BelIeCTBa, (OPMYJIMPYIOT HX OTIMYMTENbHblE mnpu3Haku. [loHuMaloT
0COOEHHOCTH HCTIONB30BaHMS B (hapMaKOJIOTHH JIEKaPCTBEHHBIX pacTeHUH. OcMBICIUBAIOT
o0Iye MPUHIMIIEI UCTOJIB30BAHUS JIEKAPCTBEHHBIX MPENapaToB U WIJIIOCTPUPYIOT HUX MPH-
MepaMu. BeImoaHsaioT npaktudeckyro padoty Ne 30 «3BieueHne nHPOPMAIUT 13 HHCTPYK-
LUK 110 MPUMEHEHUIO JieKapcTB». (OCO3HAIOT ONAcHOCTh camojiedeHus. OCO3HAIOT HEOOXo-
JVMOCTb TIOHUMAaHUs NPUHIUIIOB HCIIOJIB30BAHUSI NIpErapaToB OMOIOTHYECKH aKTHBHBIX Be-
mecTB. CHHTE3HPYIOT 3HAHHS O KyJbTYpe HOTpPeOJIeHHs JIEKAPCTBEHHBIX IIPErapaToB B CO-
BpeMeHHOM o01ecTBe. OCO3HAIOT CMBICH NOHATUI «IMMYHUTET», «QHTUTEHBD», «QHTUTEIa,
«BAKIMHAY, IEUeOHAs! CHIBOPOTKay, «ayuteprus». [loay4yaoT mpeacraBieHne O 3allUTHBIX
MEXaHU3Max OpraHu3Ma 4Y€JIOB€Ka — UMMYHHTETE, TOMCOCTAa3€ U UX MOAACPKAHUN, UMMYH-
HOHM cHcTeMe M HPHUHILHUIAX ee pabdoThl, 0OCOOCHHOCTAX (YHKIHMOHUPOBAHUS UMMYHHTETA Y
pasHbIX Tpynn HacedeHus . OCMBICIUBAIOT OCHOBHBIE MEXaHU3MBI BPOKAEHHOTO U MPHOOpe-
TEHHOTO MMMYHHTETA. Y CTAHABJIUBAIOT MPUYMHHO-CJIEACTBEHHbIE CBA3U MEXKIYy HapyIle-
HUEM paboThl IMMYHHOM CHCTEMBI M TIPOSBICHNEM aJUIeprudeckux peakimid. Oco3HaloT 3Ha-
YeHHe BAKI[MHAIIUH U1 COXPAHEHUS 340POBBS denoBeka. IIOHMMAIOT, B €M COCTOHT OTIIH-
Yyye BaKIMHBI OT JieueOHOH chIBOPOTKU. [IOHMMAOT HaNpaBlIeHHOCTh MEIMIMHCKHX IIpera-
paroB Jurst 60pbObI ¢ NHPEKIMOHHBIMU 3a00eBaHUsIMU. OCO3HAIOT CMBICI MOHATHH «MHKPO-
OPTaHMU3MBI», «IIATOI'€HHbIE MUKPOOPTaHU3MBI», «MUKOIUIA3MBbI», «MH(PEKINOHHBIE 3a00JeBa-
Hust». [Moay4alor npeacraBaenne 00 HHPEKIMOHHBIX 3a001€BaHUAX U UX BO30YIUTEISX,
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crioco0ax nepenadyd MHQPEKIMOHHBIX 3a00JIEBaHUI M COLMANBHBIX (paKTOpax, CHOCOOCTBYIO-
IUX WX pacnpocTpaHeHuo. OnpeaejsilOT MUKPOOPTaHU3MBl KaK UCTOYHUK U MPUINHY HH-
(eKITMOHHBIX 3a00JeBaHNN. XapaKTepu3yIoT MEpHOIsl Pa3BUTHS HH(MEKIHOHHOTO 3aboIe-
BaHU. BeIaeasoT crocoOsl epenaun HH(YEKINOHHBIX 3a00JIeBaHUN U CIIOCOOBI MPOQMIIaK-
TUKH 3THX 3a00neBanuii. OCO3HAIOT 3HAYCHUE MCIOIB30BaHNS PAlMOHAIBHOTO JICYCHHS MH-
(eKITMOHHBIX 3a00JIeBaHUN M MPOOJIEMY Pa3BUTHS YCTOWYMBOCTH BO30yamTeneil 3aboieBa-
auil. [loy4yaloT mpeacTaBiaeHne 0 MEKIyHApOIHBIX IporpaMMax mo 60psde ¢ MH(pEeKIHoH-
HBIMH 3a00s1eBaHusAMHE. OCO3HAIOT CMBICH MOHSITHH «CUMOHO3», «KOMMEHCAIN3M», «MYTya-
JH3M», «Mapasutu3mM». OcylecTBISIIOT CMBICIIOBOE YTEHUE TeKCTa maparpada Juis Bblaeie-
HUsI 0OCOOCHHOCTEH B3aMMOOTHOIIEHHH OPraHU3MOB Pa3HBIX BUIOB B mpupoje. OnuchIBalOT
LUKJIBl PA3BUTHS MApa3sUTOB M BbIAEJSIIOT BO3MOXHBIC CIIOCOOBI 3apa)KCHUsI MU YeJIOBEKa.
OC03HAIOT ONacCHOCTh Mapa3UTapHBIX 3a00JCBaHUN JJIS YesloBeKa. XapaKTEepPU3YIOT CIIOCO-
OBbI IPOPHIAKTHKH, CITIOCOOCTBYIONINE CHIKCHUIO PUCKA 3apa)KCHUS Mapa3suTapHbIMU 3a00I1e-
BaHMAMH. OCO3HAIOT CMBUI ITOHATHH «BHPYCHI», «IIPOTHBOBUPYCHBIC IPETIAPATHI», KMOHHUTO-
pUHT». XapaKTepu3ylOT MEPONPHUATHS 10 MOHUTOPUHTY BHPYCHBIX 3a00JIeBaHMN. AHAJIM-
3UPYIOT CTPATEruio CO3IaHMsI MPOTHBOBHPYCHBIX MPENIapaToB. Y CTAHABJINBAIOT NMPUYHHHO-
cJIeICTBeHHbIe CBSI3H MEX/y BO3HHKHOBEHHEM 3ITHIEMHHU TPHIIIA M MPOBEICHUEM BaKIMHA-
M. 3HAKOMSATCS ¢ HAyYHO OOOCHOBAHHBIMHM METOJAaMHM IPOQHUIAKTUKH W JEUCHUS BUPYC-
HBIX 3a0osieBaHnil. OCO3HAKT MHOr0OOpa3ue M OMACHOCTh BHUPYCHBIX 3a00JICBaHUM IS Ue-
noBeka. OcO3HAIOT 3HAUSHHE 3I0POBOTO 00pa3a KU3HM U JIMYHOW TUTHUEHBI YeIOBEeKa IS
NpoHIaKTUKK BUPYCHBIX 3a0oneBanuil. IlosrydaoT mpeacraBjieHne O MEAUIMHCKUX TeX-
HOJIOTHAX JHArHOCTHUKH 3a6OHeBaHHﬁ, BO3MOXHOCTAX U HNEPCIICKTUBAX METOAO0B HpO(l)I/IJ'IaK-
THUKHU, TEPAIINU U BOCCTAHOBJICHUA OpraHu3Ma, noaxoJax K IMOBBIIIICHUIO 3(1)(1)CKTI/IBHOCTI/I CHu-
CTEeMBI 3/ipaBooxpaHeHHa. OCO3HAIOT CMBICT NMOHATUH «IOMHHAHTHBIN M PELIECCUBHBIA MPH-
3HAKW», «CKPEUIMBAHUE», TCHOTHUID», «(DEHOTHID», «aJUICIbHBIC TEHBI», «CIEIIEHHOEe Hacie-
JIOBaHHE»», «TPYIIIbI CHETJICHUs». XapaKTepPU3yI0T 3aKOHOMEPHOCTH HACJEIOBAHUS IPH-
3HAKOB C MCIIOJIL30BaHUEM 3aKOHOB MeHzemns. OCcMBICTHBAIOT OCHOBHBIE IPUHIUIIBI XPOMO-
COMHOM TEOpUHU HacleICTBEHHOCTH MopraHa. O0001a0T 3HaHUS O HE3aBHUCHUMOM M CLEII-
JICHHOM HAaCJICZIOBAaHWUM IIPU3HAKOB. BBIAEJSIIOT NPUYMHBI HAPYIICHHS CLEIUICHHUS TEHOB.
OCO3HAIOT CMBICH MOHATUH «KapHUOTHID», «ayTOCOMBI», IIOJIOBBIE XPOMOCOMBI», «HACIE0-
BaHME, CIEIUICHHOE C TI0JIOM», «I'€HHasl Teparus». BbIIeassioT 0cOOEHHOCTH KapHOTHIIA Ye-
JIOBEKa. Y CTAaHABJIUBAIOT NMPUYHHHO-CJIE/ICTBEHHbIE CBSI3M MEX/y HACJleIOBaHHEM I10JIa
KapHOTHUIIOM YeJIOBEKa. AHAJIM3UPYIOT METOJbl M3yUCHHUsS] TCHETUKU YeJI0OBeKa U OIpeesisi-
0T chepy ux npumeneHus. CHHTE3UPYIOT 3HAHUsI O TCHHON Tepanuy Ha OCHOBE OTKPBITHS
reHoma 4eyioBexa. OCMBICIMBAIOT TPUYUHBI Pa3BUTHUA HACJICACTBCHHBIX 3a00IeBaHUIl Yeno-
Beka. Kiaccuguumpylor HacnencTBeHHBIE 3a00eBaHns (T€HHBIE, XPOMOCOMHBIE). AHAJIM-
3UPYIOT MHGOPMaNMIo 0 MyTareHax. JleJialoT BBIBOJBI O B3aUMOCBSI3H YCIIEXOB B JICUCHUH
HacJIeICTBEHHBIX 3a00JIEBaHNI YeJOBeKa U Pa3BUTHs T'eHHOH Tepanuu. OCco3HAIOT 3HaYCHUE
ME/IMKO-TEHETHYECKOTO KOHCYJIbTUPOBAHUS KaK OJJHOTO W3 OCHOBHBIX BHJOB NPOQUIAKTHKA
HacJIeICTBEHHBIX Oosie3Hel. XapaKTepu3yIOT OCHOBHBIE METOIbl, HCIIOJIb3yEMbIE
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IIPU MEANKO-TEHETHYECKOM KOHCYJIbTHPOBAHHH.

Oco3HAIOT CMBICT MOHATHS «TJI00ANbHBIE MPOOIeMB». BhiaenasioT odume ueptsl rnodans- | 1. [paxmanckoe BocmuTa-
Tema 10. 11+3p | HBIX npobieM coBpeMEeHHOro Mupa. MILIIOCTPUPYIOT B3aUMOCBSA3M YeJIOBEKa M IPHUPOIBI. | HUE.
ECTCCTREHHEIC OcMBICIMBAIOT YCIIOBHS, HEOOXOANUMEBIE JUI PELICHUs TI00anbHBIX MpobieM coBpeMeHHO- | 2. Ilarpuormueckoe Boc-

cti. OCco3HAIOT HEOOXOIUMOCTh JINYHOTO YYacTHsl KakKAOro 4YeJOBeKa B PEHICHHH IJI00aib- | MUTaHue U (GOPMUpPOBAHHE
HayKH HBIX 1poOsieM. OCO3HAIOT CMBICH TOHATUI «IKOJIOTHS», «IKOJIOTHYECKUI KPU3HUCY», «IKOJIO- | POCCUICKOH  MIICHTUYHO-
U Tro0aibHbIC ruyeckas karactpoday, 3HadYeHHE HayKd o0 OKpyskaromied cpene. BbIneasiloT akTyaibHblE | CTH.
pOOIEMBI 9KOJIOTHYECKHE IMPOOJIeMBbl COBPEMEHHOCTH: TIJI0OalbHBIE, PErHOHANIbHEBIE, JOKaubHbIe, WX | 3. JlyxoBHOE U HpaB-
YeoBeYecTBA npuauHbl ¥ cnenctsus. [oaydaror npeacrasiienue o6 stanax GOPMUPOBAHUS M CLEHAPUSIX | CTBEHHOE BOCIHTaHHE

pasBuTHs OMocephl, METOAaX M3Y4EHHsS COCTOSIHUS OKpyXaromel cpenpl. Oco3HAOT, 9TO
N3MEHEHHS OKPY’)KAIOIIEH Cpeibl €CTh CTUMYJI IJIsl Pa3BUTHS HAYYHBIX MCCIICIOBAHHH M TEX-
HoJoTuil. XapaKkTepu3yl0T 0OCOOCHHOCTH «IKOJOTHUECKOH CIICIMAIN3aIiN) YeJI0BEeKa B KO-
JIOTHYECKOW HUINE, 3aHNMAaeMOH 4eloBeKoM. BbImessiloT conmanbHble (AaKTOPBI 3BOJIIONNU
yenoBeka. CHHTEe3UPYIOT 3HAHUS O IUIAHETAPHOM BIIMSIHAM AEATEIBHOCTH 4YElIOBEKa Ha
xm3Hb Onoceprl. [loryyaroT nmpeacTaBjieHHe O €CTCCTBCHHOHAYYHBIX ITOAXO/aX K pelle-
HUIO 3KOJOTMYECKHUX MpoOJIeM H MPUPOJOCOeperarInX TEXHOIOTHIX, O MEXIYHAPOIHBIX U
POCCHICKHMX TpOrpaMMax PELICHUs] 3KOJIOTHYECKHX MpobieM W ux sddekruBHoctu. Oco-
3HAIOT CMBICH MOHATHH «OMOT€OXUMHYECKUE IMKIBY, «OMOTCOXUMHYECKUN KPYTrOBOPOTY,
«napHUKOBBIN dhdekT». IlomyuyaoT npeacraBiieHHe 0 OUOTeOLIEHO3€e, ero CTPYKTYpe U OC-
HOBaX (yHKIIMOHUPOBaHWUsI, IPUHIIMUIIAX YCTOWYMBOCTH OMOTr€OLIEHO30B, COBPEMEHHBIX METO-
Jlax MOAJIepKaHusl YCTONUMBOCTH OHMOTEOLICHO30B M MCKYCCTBEHHBIX 9KOCHCTEM. BhiaessiioT
o01re 0coOOEHHOCTH KPyroBOpOTOB BeliecTB. OCMBICIMBAIOT ITOTOKH BEIIECTBA U YHEPTHU
KaK MOJICKYJIIPHYIO OCHOBY YCTOIUYMBOCTH CHCTEMBI «OPTaHU3M — cpelia». Y CTaHABJIUBAIOT
NMPUYHHHO-CJIe/ICTBEHHbIE CBSI3M MEX/1y aHTPOIIOTCHHBIM BO3JCHCTBHEM Ha Omocdepy u
HapyLIeHHEM TJI00anbHBIX KPYroBOpoToB. OCO3HAIOT JEATEIHHOCTh YEJIOBEKA KaK HecorJa-
COBAHHYIO C IPHPOJHBIMHU TPOLECCaMH. AHAJTUZMPYIOT MOCIEACTBHSA aHTPOIIOTEHHOTO BO3-
JeicTBUsl Ha OHocdepy. YcTaHaABINBAIOT NMPUYMHHO-CJIEACTBEHHBIE CBSI3U MEX/1y BO3JICH-
CTBHEM YeJIOBeKa Ha NPUPOJHBIE CUCTEMbl U HapyIIEHHEM KPYTOBOPOTOB BELIECTB B OHMOChe-
pe. Iony4yaroT mpeacTraBieHde O HAYYHBIX OCHOBAX CO3JAaHUS U MOAIEPIKAHUSI NCKYCCTBEH-
HBIX KOCHCTEM, IpoliIeMax KOJNMYEeCTBA M KaueCcTBA MPOU3BOICTBA PACTUTEIBHON U KUBOT-
HOBO/IYECKOH MPOIYKIINU, 00 aHTUOMOTHKAX, ECTUIIUAAX, CTUMYJIATOPaX POCTa, YAI0OPEHHIX
1 WX MPHUPOIHBIX aHAJIOraX, KJIaCTEPHOM ITOJIX0JAE KaK CII0CO0Ee BOCCTAaHOBICHHS OMOTEOXH-
MHUYECKHX MOTOKOB B MCKYCCTBEHHBIX 3KOCHCTEMaX. 3HAKOMSTCS C IPOOJIEeMOi yCTOHIMBO-
CTH TOPOACKHX dKocucTeM. OCO3HAIOT CMBICII TIOHATHH «9KOJIOTHYECcKast MpodIeMay, «3K0JIo-
THYecKasi SKCIEPTH3a», «O30HOBBIH 3KpaH». AHAIM3UPYIOT HHPOPMAIHIO 00 3KOJIIOTHYECKUX
KpH3HCaX W OMUCHIBAIOT UX MOCIEACTBUS Al Onocdepsl. BuIaeasiioT npu4nHbI SK0JI0THYe-
ckoro kpusuca. CHHTe3HPYIOT 3HaHUs O Mepax 10 NPEeAOTBPAILECHUIO dKOJIOTHYEeCKOl Kara-
cTpo¢sl. OCcMBICIMBAIOT 3HAUCHHUE HKOJIOTUUECKON IKCIIEPTHU3BI IIPU Peatn3aliy POU3BO/I-
CTBEHHBIX POEKTOB M XapPaKTePHU3YIOT 3Talbl €¢ MPOBEICHNS. AHAJM3UPYIOT HHPOPMALIHIO

JIeTel Ha OCHOBE POCCHUI-
CKUX TPaAUIHOHHBIX IICH-
HOCTEH.

4. TpuoOmeHne nerei K

KYJIbTYPHOMY  HACJIEIUIO
(3cTeTHueckoe  BOCIHUTA-
HUE).

5. Ilonmynsapuzamus Hay4-
HbIX 3HaHUHN cpeau neTeu
(IleHHOCTH HAy4YHOIO IIO0-
3HAHUA).

6. ®u3nvecKoe BOCIUTA-
HUE u GOPMUPOBAHUE
KYJBTYPBI 37I0POBBSL.

7. TpyaoBoe BOCIIUTAHUE U
po¢eCCHOHATBHOE CaMO-
oTIpeIeIICHHE.

8. Dkomoruueckoe BOCIHU-
TaHHE.
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00 9KOJIOTMYECKOH KaTacTpode C LEeNbI0 BBIIBMKEHHS TUIOTE3, OOBSCHIIONIMX MIPUYMHBI €€
BO3HHKHOBEHHs Ha KOHKPETHOM INIpHMeEpe (IKOJOorndeckast karacTpoda, ciydusiiasics B be-
oM Mope B 1990 r.). Oco3HaloT npoOiIeMy OTXOJOB U 3arps3HEHUS OKPY)KaIOUIeH Cpexsl,
KaK{e BHIBI 3arpsA3HEHUS BCTPEUAIOTCA B OKPYXKAIOIIECH Cpeae IMpH aHTPOIOT€HHOM BO3/CH-
CTBUH Ha Hee, IPOOJEMy YBEIMUCHHS KOJHMUYECTBA OTXOJO0B. XapaKTePH3YIOT HCTOYHHKH
3arpsI3HEHUS OKPY’KaIOIIEH cpelbl, OBITOBbIE, KOMMYHAIIBHBIE, TPOMBIIUICHHBIE OTXOBI. I10-
JIy4alT NpeACTaBJeHHe O COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHSIX cOopa, XpaHEHHMs, MepepaboTKH U
YTUIIN3AIMU OTXOJIOB, MOJX0JIaX K COKPAILEHHUIO OTXOJ0B, O€30TXOIHBIX TEXHOJOTHAX, Hep-
CIIEKTHBHBIX TEXHOJIOTHSAX JIMKBUJIAIMU IOCIEACTBUHA 3arps3HEHUS] OKPYXKaloIIeH Cpebl,
PEKYJIBTHBAILIMH TI0YBBI ¥ BOJHBIX PECYPCOB, CUCTEMAX BOJOOYUCTKH, MEKAYHAPOIHBIX MPO-
rpaMMmax 1o oOpaleHHIO C OTXOAaMU U COKPAI[CHUIO BO3IEHCTBHS HAa OKPYXKAIOIIYIO Cpery,
00 ux 3¢ hekTUBHOCTH. AHAJTUZMPYIOT MOCICICTBHS AHTPOIIOTCHHOTO BO3ICHCTBHS Ha OHO-
chepy. OcMBICIUBAIOT B3aUMOCBSI3b COCTOSIHUSI OKPY>KaIOIIEH Cpelbl U 3I0POBbS YeIOBEKa.
XapakTepu3ylOT OCHOBHBIC METOABI MOHHMTOPHHIa COCTOSIHHS OKPY)KaIOIIeH cpensl W hX
nHCTpyMeHTapuil. OCO3HAIOT CMBICH MOHATHH «3THKA», «HPABCTBEHHOCTHY», «MOpaJbHAs
OTBETCTBEHHOCTbY, «IKOJIOTHYECKOE MBIIIICHHE». CPaBHMBAIOT BO3MOXKHBIC JIMHUH TTOBEJIC-
HUSI yIEHOTO I10 OTHOMICHMIO K IYTH MCIOJIb30BaHUS CBOMX HAYYHBIX pe3ysibTaTtoB. OcMbIc-
JIMBAIOT COOCTBEHHBIM BKJIAJ B COXpaHeHHE Onocepsl IIaHeThl. BBIMOJHSAIOT mpakTHde-
ckyro paboty Ne 31 «JIudHBIC mEHCTBHS MO DKOJOTHYECKON 3alIUTe OKPY)KAIOIIECH CpPeIbD».
CHHTe3UpYIOT 3HaHUSA O MOPAJIbHOM OTBETCTBEHHOCTH YUEHOTO Iepel YelI0BEYECTBOM U HJI-
JIIOCTPUPYIOT uX npumepaMu. [IposiBASIIOT NOTPEOHOCTh B y4aCTHH B OOIECTBEHHO TOJIE3-
HOH JesTenbHOCTH. (CO3HAKOT CMBICT TIOHSATHH «IPUPOAOIOIB30BAaHUE», «HAYYHO-
000CHOBAHHOE NPHPOJIONIONB30BaHUEY». OCMBICINBAIOT OCHOBHBIE IIPUHITUITEI PAI[HOHATBHO-
ro MpUPOAONOIb30BaHUSA. CTPOAT JIOTHUECKOE PACCYKACHHE O BIMSHUU PAIOHAIBLHOTO
TIPUPOJIOTIOIB30BaHUS Ha YCTOHYMBOCTh Onocteprl. Oco3HAIOT HEOOXOIMMOCTh MpeKpalle-
HUsI aHTPOIIOT€HHOTO pa3pyLIeHHst Mpupoisl. JledaT BBIBOABI O HEOOXOAMMOCTH HAay4HO
000CHOBaHHOTO MPUPOJIONIONb30BaHNs. CPaBHUBAIOT pa3HbIe MHEHHUS O IyTAX OpraHu3alun
panMoHaIBHOTO TPHPOAOIIONIB30BaHM, 00CYKJaeMbIX Ha ceMHuHape. OCO3HAIOT CMBICI IO-
HATHH «yCTOWYMBOE Pa3sBHTHE», «KOIBOJIOUMM». OCO3HAIOT POJIb KAXJOr0 4eJoBeKa B CO-
xpaHeHun onocdepsr 3emun. Memob3yloT cMBICIOBOE YTEHHE JUTs aHalu3a TekcTa Beemup-
HOHM KOHIETIMH YCTOWYHMBOTO Pa3BUTHs 00LIecTBa U OHMochepbl. BHITONHSIIOT MPaKTHYECKYIO
paboty Ne 32 «B03MOXHOCTH BKJIaja Pa3lNWYHBIX Npodeccuil B pealn3alyio KOHIEHIHN
YCTOHYMBOT'O Pa3BUTHUSY.

O0600m1a-
FOIIMN YPOK

O0001210T CaMOCTOSATENHHO U C TIOMOIIBIO YIUTEINS IPEIMETHBIC 3HAHUS, YMEHHS U HABBIKA
110 Kypcy ectecTBo3HaHus 11-ro kiacca.

Baytpennss

MOHHUTOPHH-

rosas pabo-
Ta

OTBeYalT NMUCHbMEHHO Ha HauboJiee CYHIECTBEHHBIE BOIMPOCHI MO COJACPKAHMIO ISITH TEM
Kypca ectecTBo3HaHus 11-ro xiacca.
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1 | 2 | 3 4 5
102 =
HToro yacos no 11 kaaccy 78 +
24p
207 =
HToro yacos nmo kypcy 161+
+46p
COI''TACOBAHO COI''TACOBAHO
[IpoTokon 3acenanus 3amecTuTens aupekropa no YBP
METOJIMYECKOTO 00BEIMHEHHUSI
y4HTENIed eCTeCTBeHHOHAYYHBIX AUCIUIIINH 1 OBXK E.E. KprokoBa
HOY rumnuasun «lllkomna 6uzneca»
ot 27 aBrycra 2021 roma Ne 1 28 aBrycra 2021 roga
C.B. Kukren
[MTPUHATO

pelLlIeHHEM TeJIJarOrnYeCKOro CoBeTa
ot 30 aBrycra 2021 roaa nporokos Ne 1
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